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WPROWADZENIE

W ciggu ostatniego pétwiecza telewizja awansowata od medium dostarczajacego roz-
rywki zamozniejszej czesci spoteczenstwa do podstawowego zrédta informacji o otaczaja-
cym nas swiecie. Obecnie telewizja jest dostepna praktycznie wszedzie, a liczba uzywanych
odbiornikéw telewizyjnych juz dawno przekroczyta liczbe stacjonarnych aparatéw telefonicz-
nych.

Pojawienie sie komputera osobistego, ktdry poprzez Internet zapewnia natychmiastowy
dostep do ogromnej ilosci informacji spowodowato, ze nadawcy aby utrzymac sie na rynku
zaczeli poszukiwa¢ nowych sposoboéw doskonalenia oferty i dostarczania jej do odbiorcéw
najlepszymi kanatami transportowymi.

Oczywistym wyborem zapozyczonym ze swiata informatyki byta cyfryzacja nadawania.
Pierwszym kanatem dystrybucyjnym poddanym temu procesowi byta radiodyfuzja satelitar-
na. Aktualnie w wiekszosci krajéw europejskich wprowadza sie naziemng telewizje cyfrowg
na bazie rzadowych strategii uwzgledniajgcych role tego srodka masowego przekazu w bu-
dowie spoteczenstwa informacyjnego. Nalezy oczekiwaé, ze sieci telewizji kablowej, rozpro-
wadzajgce sygnaty odbierane drogg satelitarng i naziemna, rowniez przejda w najblizszym
czasie na technike cyfrowa.

Sukces strategii Rzadu RP przejscia na nadawanie cyfrowe zalezy przede wszystkim od
przekonania spoteczenstwa, ze nowa oferta bedzie atrakcyjna i warto$ciowa, a dostep do
niej nie bedzie zbyt skomplikowany i nie bedzie sie wigzat ze znacznymi dodatkowymi kosz-
tami. Mozna to zapewni¢ przez ustalenie jednego standardu transmisji i minimalnego zesta-
wu parametrow dla odbiornika naziemnej telewizji cyfrowej, zapewniajgcych stabilng i bez-
pieczng baze do tworzenia nowych ustug i aplikacji oraz do uruchomienia masowej produkcji
odbiornikéw, co przy wystapieniu efektu ekonomii skali powinno przynies¢ znaczacg obnizke
kosztow.

Efekt skali masowosci produkcji odbiornikdw zostanie dodatkowo wzmocniony, jezeli
unifikacja parametrow obejmie wiecej niz jeden kraj. Tak np. zrobity kraje skandynawskie
przyjmujgc wspolne wymagania na system nadawania i minimalne parametry odbiornika.

Z powodu ograniczonej dostepnosci widma dla naziemnej telewizji cyfrowej w okresie
niezbednego wspolistnienia emisji analogowych i cyfrowych przyjeto w niniejszej specyfika-
Cji, ze juz od momentu startu cyfrowych naziemnych emisji TV bedzie sie stosowac najbar-
dziej efektywne dostepne techniki kompresiji sygnatu wizyjnego i fonicznego.

Ponadto, ze wzgledu na coraz wieksze rozpowszechnienie odbiornikoéw TV zdolnych do
wyswietlania obrazéw o wysokiej rozdzielczosci (HD Ready) odbiorniki cyfrowe powinny byé
zdolne do odbioru i dekodowania naziemnych emisji HD, aby umozliwi¢ przejscie do na-
ziemnej telewizji cyfrowej o wysokiej rozdzielczosci (HDTV) tak szybko jak to bedzie mozli-
we, bez koniecznosci utrzymywania réwnolegtego nadawania tych samych programéw o
rozdzielczosci standardowej (SD).

Te cele legty u podstaw zatozen, na ktérych opiera sie niniejsza specyfikacja. Jej projekt
powstat w Sekcji Telewizji i Radiofonii Cyfrowej KIGEIT. Do opracowania wykorzystano
gtéwnie norme EN 62216 [39] oraz Zunifikowane Wymagania NorDig [57].
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1. ZAKRES DOKUMENTU

W niniejszym dokumencie zebrano parametry i zestaw wymagan, ktérych spetnienie jest
niezbedne do poprawnego odbioru sygnatdw dostarczanych drogg rozsiewcza naziemng
wykorzystujgcych system DVB-T i strumien transportowy MPEG-2 do przesytania ustug sto-
sowanych w telewizji cyfrowej w Polsce. Jako podstawowe wymagania przyjeto parametry
odbiornika naziemnej telewizji cyfrowej zdefiniowanego w ETSI TS 101 154 [14] jako ,25 Hz
H.264/AVC HDTYV video, MPEG-2 Layer 2 and E-AC-3 audio, for a Baseline IRD able to de-
code up to 1920 x 1080 interlaced 25 Hz video pictures or 1280 x 720 progressive 50 Hz
video pictures”. Wymagania dotyczag odbiornika cyfrowego z dekoderem (IRD) wystepujace-
go jako urzadzenie samodzielne (STB) lub stanowigcego odpowiednig czes¢ zintegrowane-
go odbiornika TV (iDTV), zasilanych z sieci energetycznej pradu przemiennego. Odbiorniki
zasilane bateryjnie lub przez interfejs komputera nie sg objete niniejsza specyfikacja.

Dokument zostat podzielony na nastepujgce czesci:
e charakterystyka ogodlna — opisuje wymagania z punktu widzenia uzytkownika;

o specyfikacja uktadu elektrycznego — obejmuje szczegotowy opis parametréw elek-
trycznych odbiornika;

e specyfikacja oprogramowania — obejmuje opis wymogow i zalecen dla poszczegol-
nych elementéw sktadajgcych sie na oprogramowanie odbiornika.

Wszedzie tam, gdzie dana cecha jest obowigzkowa, w specyfikacji uzywa sie stowa ,po-
winien” a jezeli nieobowigzkowa uzywa sie stowa ,moze” lub ,opcja”.

Koniecznoé¢ spetnienia wymagan niniejszej specyfikacji nie wyklucza mozliwosci rozbu-
dowy odbiornika o inne funkcje podnoszace jego walory uzytkowe.

2. HISTORIA DOKUMENTU

Data Wersja Zmiany

kwiecien 2005 0.1 Pierwszy projekt dla Grupy ds. techniki i sprzetu MZ-TiRC

grudzien 2008 0.4 Projekt ograniczony tylko do DTT
styczen 2009 0.5 Projekt do uzgodnien w ramach STIiRC KIGEIT
czerwiec 2009 0.6 Projekt uzgodniony w Grupie ds. techniki i sprzetu MZ

3. NORMY | DOKUMENTY POWOLANE
Wymienione ponizej dokumenty zawierajg postanowienia, ktére — przez powotanie sie
na nie w ponizszym tekscie — sg obowigzujgce w niniejszym dokumencie.

e powotania mogg dotyczy¢ konkretnych wersji publikacji (wskazanych przez date pu-
blikacji, numer edycji, numer wersji itd.) lub publikacji bez podania okreslonej wersiji.

e w odniesieniu do konkretnej wersji publikacji nie stosuje sie nastepnych wersji do-
kumentu przywotywanego.

e w odniesieniu do publikacji bez podania okreslonej wersji stosuje sie najnowsza.
[11 DVB A011 Common Scrambling Algorithm. DVB Blue Book A011

[2] EG 202116 V1.2.1 Human Factors (HF); Guidelines for ICT products and services;
"Design for All". ETSI

[3] EN 300468 V1.9.1 Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for Service Infor-
mation (SI) in DVB systems. ETSI
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Tactile identifiers. ETSI

ES 202 130 V2.1.2 Human Factors (HF); User Interfaces; Character repertoires, order-
ings and assignments to the 12-key telephone keypad (for European languages and
other languages used in Europe). ETSI
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ETSI

ETR 289 Digital Video Broadcasting (DVB); Support for use of scrambling and Condi-
tional Access within digital broadcasting systems. ETSI

ETS 300 640 Human Factors (HF); Assignment of alphabetic letters to digits on stan-
dard telephone keypad arrays. ETSI

TR 101 211 V1.8.1 Digital Broadcasting Systems for Television, Sound and Data Ser-
vices; Guidelines on the Implementation and Usage of DVB Service Information. ETSI

TS 101 154 V1.8.1 Digital Video Broadcasting (DVB); Implementation guidelines for the
use Video and Audio Coding in Broadcasting Applications based on the MPEG-2
Transport Stream. ETSI

TS 101 699 V1.1.1 Digital Video Broadcasting (DVB); Extensions to the Common Inter-
face Specification. ETSI

TS 102 006 V1.3.2 Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for System Soft-
ware Update in DVB systems. ETSI

TS 102 201 V1.2.1 Digital Video Broadcasting (DVB); Interfaces for DVB Integrated
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ISO/IEC 13818-1 Information Technology — Generic Coding of Moving Pictures and
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ISO/IEC 13818-3:1998 Information technology — Generic coding of moving picture and
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link-Part 2-1: Signal quality matching and automatic selection of source devices.
CENELEC

EN 50160:2007 Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution sys-
tems. CENELEC

EN 50221:1997 Common Interface for Conditional Access and other DVB Decoder Ap-
plications. CENELEC

EN 55013:1997 + A1:2003 + A2:2006 Sound and television broadcast receivers and
associated equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and methods of
measurement. CENELEC

EN 55020:2007 Sound and television broadcast receivers and associated equipment -
Immunity characteristics - Limits and methods of measurement. CENELEC

EN 55022:2006 + A1:2007 Information technology equipment — Radio disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement. CENELEC

EN 55024:1998 + A1:2001 + A2:2003 + 1S1:2007 Information technology equipment —
Immunity characteristics — Limits and methods of measurement. CENELEC

EN 60065:2002 + A1:2006 + A11:2008 Audio, video and similar electronic apparatus —
Safety requirements. CENELEC

EN 60958 Digital audio interface. (Part 1 General, Part 3 Consumer). CENELEC

EN 61000-6-1:2007 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards
— Immunity for residential, commercial and light-industrial environments. CENELEC

EN 61000-6-3:2007 Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic stan-
dards — Emission standard for residential, commercial and light-industrial environ-
ments. CENELEC

EN 61937:2007 Digital audio - Interface for non-linear PCM audio bitstreams applying
IEC 60958 — (Part 1: General. Part 3. Nonlinear PCM bitstreams according to AC-3 and
enhanced AC-3 formats) CENELEC

EN 62216:2009 Digital terrestrial television receivers for the DVB-T system. CENELEC
IEC 60038:2002 IEC standard voltages

IEC 60169-2:1965 + A1:1982 Radio-frequency connectors, Part 2: Coaxial unmatched
connectors

IEC 60603-14:1998 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed
boards — Part 14: Detail specification for circular connectors for low frequency audio
and video applications such as audio, video and audio-visual equipment

ITU-R Recommendation BS.468 Measurement of audio-frequency noise voltage level
in sound broadcasting

ITU-R Recommendation BT.1700 Characteristics of composite video signals for con-
ventional analogue television systems

ITU-R Recommendation BT.1701 Characteristics of radiated signals for conventional
analogue television systems

ITU-T Recommendation E.161:2001 Arrangement of digits, letters and symbols on tele-
phones and other devices that can be used for gaining access to a telephone network
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[47] ITU-T Recommendation H.264:2007 Advanced video coding for generic audiovisual
services

[48] ITU-T Recommendation J.61:1990 + A1:2007 Transmission performance of television
circuits designed for use in international connections

[49] ITU-T Recommendation V.90:1998 A digital modem and analogue modem pair for use
on the Public Switched Telephone Network (PSTN) at data signalling rates of up to
56 000 bit/s downstream and up to 33 600 bit/s upstream

[50] IEEE 802.3 IEEE Standard for Information Technology —Telecommunications and in-
formation exchange between systems — Local and metropolitan area networks —
Specific requirements Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection
(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications

[51] IEEE 802.11 IEEE Standard for Information Technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area network-
Specific requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and
Physical Layer (PHY) Specifications

[52] IEEE 1394:2008 Standard for a high performance serial bus
[53] Bluetooth 2.0 Specification of the Bluetooth System, 4 November 2004. Bluetooth SIG

[54] CEA-770.3 Consumer Electronics Association (CEA): Standard Definition TV Analogue
Component Video Interface, CEA -770.2C, November 2001. www.ce.org/Standards

[55] “High-Definition Multimedia Interface”, ver. 1.3a, November 10, 2006. HDMI Licensing,
LLC. www.hdmi.org/download/HDMISpecification13a.pdf

[56] “High-Bandwidth Digital Content Protection System”, rev. 1.3, December 21, 2006.
Digital Content Protection LLC. www.digital-cp.com

[57] NorDig Unified Requirements for Integrated Receiver-Decoder for use in cable, satel-
lite, terrestrial and IP-based networks, ver. 2.0, July 2008

[58] Universal Serial Bus Port Specification, Revision 2.0, April 27, 2000

[59] R206-001:1998 Guidelines for Implementation and Use of the Common Interface for
DVB Decoder Applications. CENELEC

[60] Code of Conduct on Energy Efficiency of Digital TV Service Systems. Version 7. Ispra,
15 January 2008. European Commission, Directorate-General JRC.
http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/pdf/CoC%20Digital%20TV-version%207.pdf

[61] Dolby Technical Bulletin 11: Requirement Updates For Dolby Digital and Dolby Digital
Plus in DVB Products. 2007 Dolby Labs Inc.

[62] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia ... 2009 r. w sprawie wymagan technicz-
nych i eksploatacyjnych dla urzadzen konsumenckich stuzacych do odbioru cyfrowych
naziemnych transmis;ji telewizyjnych. Dz. U. nr

4. DEFINICJE
Okreslenia uzyte w dokumencie oznaczaja:
4.1. Bukiet — zestaw ustug RTV oferowanych jako oddzielna catos¢.

4.2. Bootloader — wbudowany program tadujacy, umozliwiajacy zdalne aktualizacje opro-
gramowania systemowego po wtgczeniu odbiornika.

4.3. Letterbox — sposob wyswietlania obrazu panoramicznego (zazwyczaj formatu 16:9) z
zachowaniem oryginalnych proporcji na ekranie o formacie 4:3 przez dodanie czarnych
poziomych pasoéw u gory i u dotu ekranu.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.

Odbiornik cyfrowy — urzadzenie przeznaczone dla uzytkownika koricowego do odbioru
sygnatéw telewizji cyfrowej zawierajgce co najmniej tuner (obejmujgcy gtowice w.cz. i
demodulator), demultiplekser i dekodery odbieranych ustug oraz wyswietlacz obrazu
(iDTV) albo nie zawierajgce wyswietlacza obrazu (STB).

Odbiornik interaktywny — odbiornik cyfrowy pozwalajacy na korzystanie z ustug telewizji
interaktywnej (iTV) lokalnie lub przez kanat zwrotny.

Peritelevision — interfejs zgodny z EN 50049-1 [25] rownowazny z nazwg SCART. W
dalszej czesci dokumentu uzywa sie nazwy SCART

Platforma cyfrowa — bukiet programéw i ustug cyfrowych oferowanych zwykle przez
jednego dostawce. Zaleca sie aby wszystkie multipleksy naziemne w Polsce tworzyty
jedna platforme cyfrowa.

Telewizja interaktywna (iTV) — aplikacje dajgce uzytkownikowi dostep do dodatkowych
tresci i ustug, zwigzanych lub niezwigzanych z nadawanym programem, za pomocsg in-
terakcji prowadzonej przez interfejs uzytkownika z odbiornikiem lub za pomocag dowol-
nie zrealizowanego kanatu zwrotnego.

Zdarzenie (ang. event) — grupa nadawanych elementarnych strumieni danych naleza-
cych do tej samej ustugi ze zdefiniowanym czasem poczatku i kohca.

SKROTY | AKRONIMY

Uzyte w dokumencie skroéty i akronimy oznaczaja:

5.1
AC-3

API
AFD
AVC
BER
C/N
C/
CA
CAM
CAS
CAT

5 kanatow fonicznych w petnym pasmie czestotliwosci i jeden LFE

Dolby Audio Coding 3 (Kodowanie dzwieku Dolby, wersja 3; nazwa handlowa:
Dolby Digital)

Application Programming Interface (Interfejs programowania aplikacji)
Active Format Description (Aktywny deskryptor formatu)

Advanced Video Coding (Zaawansowane kodowanie wizji wg H.264 [47])
Bit Error Ratio (Bitowa stopa btedu)

Carrier-to-Noise Ratio (Stosunek nosnej do szumu)
Carrier-to-Interference Ratio (Stosunek nos$nej do zaktdcen)

Conditional Access (Dostep warunkowy)

Conditional Access Module (Modut dostepu warunkowego)

Conditional Access System (System dostepu warunkowego)

Conditional Access Table (Tablica dostepu warunkowego)

CENELEC Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique (Europejski Komitet Nor-

Cl

malizacji Elektrotechniki)
Common Interface (Wspolny interfejs)

CLUT Colour Look Up Table (Tablica przegladowa koloréw)

CSO

CTB

Composite Second Order (Beat) (Ztozone produkty intermodulacyjne drugiego
rzedu)

Composite Triple (Order) Beat (Ztozone produkty intermodulacyjne trzeciego rze-
du)

CVBS Composite Video Baseband Signal (Catkowity sygnat wizyjny)

D/A Digital-to-Analogue Converter (Przetwornik cyfrowo-analogowy)

DDS Display Definition Segment (Segment rozdzielczosci wyswietlacza)

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol (Protokét dynamicznego konfigurowania
weztdw)

DVB Digital Video Broadcasting (Telewizja cyfrowa DVB)
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DVB-MHP Digital Video Broadcasting — Multimedia Home Platform (Multimedialna Platforma

DVB-T
E-AC-3
ECM
EDID

EDS
EG
EICTA

EIT
EMM
EN
ENF
EPG
ESG
ETR
ETSI

FS
FTA
GIF
GOP
GPRS
HD
HDCP

HDMI
HDTV
iDTV
IEC

IEEE

IRD
ISO

ITU

ITU-R
ITU-T
JPEG

Domowa w Systemie DVB)

Digital Video Broadcasting — Terrestrial (Naziemna telewizja cyfrowa DVB)
Enhanced AC-3 (Ulepszone AC-3; nazwa handlowa: Dolby Digital Plus)
Entitlement Control Message (Komunikat kontroli uprawnien)

Extended Display Identification Data (Rozszerzone dane identyfikacji wyswietla-
cza)

End of Display Set (Koniec zestawu segmentow)
ETSI Guide (Poradnik ETSI)

European Information, Communications and Consumer Electronics Technology
Industry Association (Europejskie Stowarzyszenie Branzy Informatycznej, tacz-
nosci i Elektroniki Uzytkowej)

Event Information Table (Tablica opisu zdarzen)

Entitlement Management Message (Komunikat zarzadzania uprawnieniami)
European Norm (Norma Europejska)

Equivalent Noise Floor (Zastepczy poziom szumu)

Electronic Program Guide (Elektroniczny przewodnik po programach)
Event Schedule Guide (Przewodnik po zdarzeniach)

ETSI Technical Report (Raport Techniczny ETSI)

European Telecommunications Standards Institute (Europejski Instytut Norm Te-
lekomunikacyjnych)

Full Scale (Petna skala)

Free-to-Air (Programy niekodowane dostepne dla kazdego)

Graphics Interchange Format (Format wymiany grafiki)

Group Of Pictures (Grupa Obrazow)

General Packet Radio Service (Ogélna radiowa ustuga pakietowa)

High Definition (Wysoka rozdzielczos¢ — tu: 1920 x 1080 lub 1280 x 720 pikseli)

High-Bandwidth Digital Content Protection System (Szerokopasmowy system
ochrony tresci cyfrowych)

High-Definition Multimedia Interface (Interfejs multimedialny HD)
High-Definition TeleVision (Telewizja o wysokiej rozdzielczosci)
integrated Digital TV (Zintegrowany odbiornik TV cyfrowej — IRD + wy$wietlacz)

International Electrotechnical Commission (Miedzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna)

Institute for Electrical and Electronic Engineers (Instytut Inzynieréw Elektrykow i
Elektronikow)

Internet Protocol (Protokét Internetowy)
Integrated Receiver-Decoder (Zintegrowany odbiornik i dekoder)

International Organisation for Standardisation (Miedzynarodowa Organizacja
Standaryzacyjna)

International Telecommunication Union (Miedzynarodowy Zwigzek Telekomuni-
kacyjny)

ITU Radiocommunications Sector (Sektor Radiokomunikacyjny ITU)
ITU Telecommunications Sector (Sektor Telekomunikacyjny ITU)
Joint Photographic Experts Group (Wspdélna Grupa Ekspertéow ds. Fotografii)
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Leq(A) Long-Term Equivalent Sound Pressure Level, A-weighted (Dlugoterminowy za-
stepczy poziom cisnienia dzwieku wazony filtrem A)

LFE Low Frequency Effects (Efekty niskiej czestotliwosci w pasmie 20-120 Hz)

LPCM Linear PCM (Liniowa PCM)

MFN Multi-Frequency Network (Sie¢ wieloczestotliwosciowa)

MHP Media Home Platform (Domowa Platforma Multimedialna)

MPEG Moving Picture Experts Group (Grupa Ekspertéw ds. Ruchomych Obrazéw)

MPEG-2 Rodzina standardéw kodowania wizji i fonii opisana normg ISO/IEC 13818

MPEG-I  Sekwencja ramek MPEG wewnetrznie kodowanych (Intra-coded)

NIT Network Information Table (Tabela informaciji sieciowej)

OSD On-Screen Display (Grafika ekranowa)

oTVv Odbiornik TV (z wyswietlaczem obrazu ale niekoniecznie z gtosnikami)

PAL Phase Alternating Line (System analogowej telewizji kolorowej PAL)

PAT Program Association Table (Tablica powigzan w programie)

PCM Pulse Code Modulation (Modulacja kodowo-impusowa)

PCR Program Clock Reference (Znacznik czasu odniesienia dla programu)

PID Packet IDentifier (Identyfikator pakietu)

PMT Program Map Table (Tablica mapy programu)

PNG Portable Network Graphics (Przenosna grafika sieciowa)

PSI Program Specific Information (Informacje opisujace programy)

PSTN Public Switched Telephone Network (Publiczna komutowana sie¢ telefoniczna)

PTS Presentation Time Stamps (Znaczniki czasu prezentacji)

QAM Quadrature Amplitude Modulation (Kwadraturowa modulacja amplitudy)

QPSK Quaternary Phase Shift Keying (Kwadraturowe kluczowanie fazy)

RCA Radio Corporation of America (Amerykanska Korporacja Radiowa — tu: nazwa
ztgcza wspotosiowego zwanego rowniez “cinch” lub “phono jack”)

RF Radio Frequency (Czestotliwos¢ radiowa, wielka)

RGB Red, Green, Blue (Analogowe sygnaty podstawowe koloru — czerwony, zielony,
niebieski)

S/N Signal-to-Noise Ratio (Stosunek sygnatu do szumu)

S/PDIF Sony/Philips Digital Interconnect Format (Cyfrowy interfejs opracowany przez
firmy Sony i Philips)

SCART  Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs
(Stowarzyszenie Konstruktoréw Urzadzen odbiorczych i Telewizyjnych)

SD Standard Definition (Standardowa rozdzielczos¢ — tu: 720 x 576 pikseli)

SDT Service Description Table (Tablica opisu ustugi)

SDTV Standard-Definition TeleVision (Telewizja o standardowej rozdzielczo$ci)

SFN Single Frequency Network (Sie¢ jednoczestotliwosciowa)

Sl Service Information (Informacja o ustugach)

SSuU System Software Update (Aktualizacja oprogramowania systemowego)

STB Set-Top Box (IRD w postaci osobnego urzadzenia dotgczanego do OTV)

STC System Time Clock (Zegar systemowy)

TCP Transmission Control Protocol (Protokét kontrolny transmisiji)

TDT Time and Date Table (Tablica czasu i daty)

TID Table IDentifier (Identyfikator tablicy)
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TOSLINK
TOT
TPS
TR

TS

TS

TV
UHF
UNT
uTC
VBI
VCR
VHF
w.cz.
WLAN
YPbPr

TOShiba LINK (tacze optyczne S/PDIF)

Time Offset Table (Tablica przesuniecia czasu)

Transmission Parameter Signalling (Sygnalizacja parametréw transmisyjnych)
Technical Report (Raport techniczny ETSI)

Technical Specification (Przed 6-cyfrowym numerem — Specyfikacja techniczna)
Transport Stream (Strumien transportowy)

TeleVision (Telewizja)

Ultra-High Frequency (Zakres ultra wielkich czestotliwosci 300-3 000 MHz)
Update Notification Table (Aktualizacja tablicy powiadomienia)

Universal Time, Coordinated (Czas uniwersalny, skoordynowany)

Video Blanking Interval (Przedziat wygaszania pionowego)

Video Cassette Recorder (Magnetowid kasetowy)

Very-High Frequency (Zakres bardzo wielkich czestotliwosci 30-300 MHZz)
wielka czestotliwo$¢ (ang. Radio Frequency — RF)

Wireless Local Area Network (Lokalna sie¢ bezprzewodowa)

analogowy sygnat wizyjny ztozony z sygnatéw w pasmie podstawowym: luminan-
cji (Y), réznicowego niebieskiego (Pb = B-Y) i r6znicowego czerwonego
(Pr=R-Y)

6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA CYFROWEGO

6.1.

Wprowadzenie

Specyfikacja definiuje trzy (kompatybilne wstecz) profile odbiornika cyfrowego:

o Profil 0 dotyczy prostego odbiornika sygnatow telewizyjnych (tzw. zappera);

e Profil 1 dotyczy odbiornika interaktywnego lokalnie (bez kanatu zwrotnego);

e Profil 2 dotyczy odbiornika interaktywnego dwukierunkowo (z kanatem zwrotnym).

Niniejszy rozdziat przedstawia krotki przeglad mozliwosci odbiornika naziemnej telewizji
cyfrowej zgodnego z niniejszg specyfikacjg i Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
...2009 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzenn konsumenckich
stuzgcych do odbioru cyfrowych naziemnych transmisji telewizyjnych [62]. Cechy odnoszace
sie do Profilu 1i 2 oraz STB i iDTV sg wyraznie wskazane. Wymagania szczegotowe zawar-
te sgq w rozdziatach od 7 do 23.

Rysunek 1 przedstawia schematyczng budowe IRD, czyli tej czesci odbiornika cyfrowe-
go, ktorej dotyczy niniejsza specyfikacja tzn. przetwarzania sygnatow wizji i fonii, sterowania
odbiornikiem oraz interfejséw z zaznaczeniem elementéw obowigzkowych i opcjonalnych.
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Rysunek 1. Schemat blokowy IRD

6.2. Mozliwosci odbiorcze

Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ odbiér sygnatéw DVB-T o parametrach zgodnych
z ETSI EN 300 744 [7] nadawanych w zakresach: VHF (174-230 MHz) w kanatach o szero-
kosci 7 MHz i UHF (470-862 MHz) w kanatach o szerokosci 8 MHz.

6.3. Procedura przeszukiwania pasma

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ zdolny do automatycznego przeszukania catego zakre-
su czestotliwosci dostepnego dla gtowicy w.cz. oraz dostrojenia do prawidiowej struktury
ramki DVB-T, kodowania kanatowego i modulacji w celu dostarczenia wejsciowego strumie-
nia transportowego do nastepnych modutéw. Dane o dostrojeniu powinny by¢ przechowywa-
ne na liscie ustug, aby umozliwi¢ szybkie wybranie zgdanego strumienia transportowego.

6.4. Ustugi

Odbiornik cyfrowy powinien co najmniej zapewnia¢ dostep do nastepujacych ustug:
e odbidr programow telewizyjnych niekodowanych (FTA);
e 0dbidr programow radiofonicznych niekodowanych (FTA);

o wybodr sktadowej fonii ustugi w przypadku transmisji wielu sktadowych fonii w ra-
mach jednej ustugi;

o teletekst zwigzany z programem TV;
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o  wybor napiséw dialogowych (teletekstowe lub DVB);
o formatowanie obrazu dla stosunku bokéw 4:3 i 16:9;
e rodzicielska kontrola dostepu do wybranych programéw lub audyciji.

6.5. Nawigator informacji o ustugach Si

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ wyposazony w nawigator, ktéry zapewnia uzytkownikowi
dostep do podstawowych informacji o ustugach i zdarzeniach, transmitowanych w tablicach
S| oraz pozwala uzytkownikowi sterowa¢ odbiornikiem.

6.6. Instalacja automatyczna

Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ dostep do wszystkich ustug wymienionych w pkt.
6.4 i korzysta¢ z obowigzkowych informacji tablicy informacji sieciowej NIT lub tablicy opisu
ustugi SDT w celu automatycznego utworzenia listy ustug i pézniejszej jej aktualizacii.

6.7. Dostep warunkowy (opcja)

Odbiornik cyfrowy powinien odbiera¢ programy niekodowane i zapewnia¢ dostep do
programow szyfrowanych zgodnie ze wspoélnym algorytmem skramblowania DVB. Odbiornik
cyfrowy powinien odznacza¢ sie niezbedng elastycznoscig pozwalajaca na wprowadzenie
wybranych rozwigzan technicznych (system dostepu warunkowego okresli jego operator).

6.8. Rodzicielska kontrola dostepu

Odbiornik cyfrowy powinien umozliwia¢ blokowanie dostepu do catych programéw lub do
wybranych kategorii audyciji, jezeli w strumieniu wystepuje ,parental_rating_descriptor”.

6.9. Dekoder sygnatu wizji

Dekoder sygnatu wizji powinien poprawnie dekodowac strumienie cyfrowe wizji H.264/
AVC o rozdzielczosci SD i HD z ograniczeniami podanymi w ETSI TS 101 154 [14].

6.10. Dekoder sygnatu fonii

Dekoder fonii powinien dekodowaé strumienie cyfrowe fonii MPEG-2 Warstwa Il oraz
AC-3 i E-AC-3 z ograniczeniami zawartymi w ETSI TS 101 154 [14].

6.11. Teletekst i napisy dialogowe DVB

6.11.1. Teletekst

Odbiornik cyfrowy powinien wydziela¢ dane teletekstu spetniajgce wymagania normy
ETSI EN 300 706 [5] dla poziomu 1.5. Teletekst przesytany w postaci pakietéw w strumie-
niach cyfrowych powinien by¢ dekodowany nastepujaco:

e przez dekoder wewnetrzny i wyswietlany w trybie wyswietlania znakéw i grafiki na
ekranie OSD; albo

e przez wstawienie danych na wybranych liniach w czasie trwania okresu wygaszania
pionowego VBI (tylko STB).

6.11.2. Napisy dialogowe DVB

Odbiornik cyfrowy powinien dekodowaé i wyswietlaé napisy dialogowe transmitowane
zgodnie z normg ETSI EN 300 743 [6].
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6.12. Interfejs programowania aplikacji (API)

Odbiorniki cyfrowe Profilu 1 i 2 powinny poprawnie odbiera¢ i wykonywa¢ aplikacje pro-
gramowe zgodne z DVB-MHP 1.2.

6.13. Kanaf zwrotny

Odbiorniki cyfrowe zgodne z Profilem 2 powinny zapewnia¢ dostep do kanatu zwrotnego
przez PSTN, sie¢ Ethernet lub inny — przewodowy lub radiowy — kanat transmisyjny wyko-
rzystujacy wbudowany modut lub urzadzenie zewnetrzne podtgczone do odbiornika przez
cyfrowy interfejs transmisji danych.

6.14. Zdalna aktualizacja oprogramowania

Odbiornik powinien obstugiwac¢ ustuge aktualizacji oprogramowania systemowego (DVB-
SSU) w celu konserwaciji lub podwyzszania funkcjonalnosci oprogramowania odbiornika po
jego wprowadzeniu na rynek.

6.15. Wymagania zasilania

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ przystosowany do zasilania pradem przemiennym o na-
pieciu 230 V £10% i czestotliwosci 47-53 Hz. Konstrukcja odbiornika powinna zapewniaé mi-
nimalizacje poboru energii w kazdym dopuszczalnym stanie pracy. Zaleca sie producentom
odbiornikow stosowanie ,Kodeksu postepowania w zakresie efektywnosci energetycznej sys-
teméw telewizji cyfrowej” [60] opracowanego przez Komisje Europejska.

7. GLOWICA W.CZ. | DEMODULATOR ODBIORNIKA CYFROWEGO

7.1. Procedura przeszukiwania pasma

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ przystosowany do przeszukiwania catego zakresu cze-
stotliwoéci zdefiniowanego w podrozdziale 7.3.2 oraz dostrojenia do prawidtowej struktury
ramki DVB, kodowania kanatowego i modulacji w celu dostarczenia wejsciowego strumienia
transportowego do nastepnych modutow.

Odbiornik powinien by¢ takze zdolny do odbioru i reagowania na parametry odnalezione
w PSI/SI (np. informacje z tablicy NIT). Podczas fazy przeszukiwania pasma (instalacja lub
modyfikacja sieci) demodulator powinien wykrywa¢ informacje dostarczane przez nosne
TPS. Poniewaz parametry modulacyjne mogg sie zmienia¢ w czasie, demodulator powinien
dostarcza¢ strumien danych pozbawiony btedéw wykorzystujgc informacje z TPS. Czas re-
generacji w tym przypadku nie powinien by¢ diuzszy niz 1 s.

Dane o dostrojeniu powinny by¢ przechowywane na liscie ustug, aby umozliwi¢ szybkie
dostrojenie do wybranego strumienia transportowego.

Odbiornik cyfrowy powinien pozwala¢ na:

1. przeszukanie catego dostepnego zakresu czestotliwosci podczas procedury instalaciji
oraz codziennej automatycznej aktualizacji, w celu utworzenia i utrzymywania petnej
listy ustug; w przypadku wykrycia tej samej ustugi na réoznych czestotliwosciach, od-
biornik powinien umiesci¢ na liscie ustuge odbierang na kanale TV spetniajgcym kry-
terium najlepszego odbioru opartym na tgcznej ocenie C/N i BER.

2. przeszukanie catego dostepnego zakresu czestotliwosci uruchomione przez uzyt-
kownika w celu aktualizacji listy ustug,

3. przeszukanie pojedynczego kanatu wybranego przez uzytkownika w celu aktualizacji
listy ustug.
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Uwaga: Poniewaz wykorzystanie pasma Blll dla DVB-T w Polsce nie jest przesadzone, dla-
tego proponuje sie aby odbiornik domysinie rozpoczynat przeszukiwanie od zakresu UHF w
celu skrécenia czasu tworzenia listy ustug.

7.2. Detektor jakosci odbioru

Odbiornik cyfrowy powinien byé wyposazony w detektor jakosci odbioru wskazujacy po-
ziom sygnatu wejsciowego (C/N) i stope btedéw (BER) po dekoderze Viterbi'ego.

7.3. Parametry gfowicy w.cz. i demodulatora

7.3.1. Informacje ogélne

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ wyposazony w modut glowicy w.cz. i demodulatora
przystosowanych do odbioru sygnatéw docierajgcych z nadajnikéw naziemnych emitujgcych
sygnat zgodny z ETSI EN 300 744 [7]. Transmisje cyfrowe mogg wspotuzytkowaé pasma
czestotliwosci z innymi transmisjami; poprawny odbiér bedzie zalezat m.in. od konfiguracji
sieci, charakterystyki kanatu, zmieniajacymi sie w czasie interferencjami od innych nadajni-
kéw (analogowych i cyfrowych) oraz od jakosci samego odbiornika. Sie¢ nadawcza DVB-T
moze réowniez obejmowac sieci jednoczestotliwosciowe (SFN).

7.3.2. Czestotliwosci i szerokosci kanatéw
Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ odbiér wszystkich kanatéw z pasm TV:
e BIll (174-230 MHz),
e BIV/V (470-862 MHz).

Glowica w.cz. powinna by¢ w stanie dostroi¢ sie do kazdej czestotliwosci srodkowej f;
wejsciowego sygnatu DVB-T. Zaleznos¢ pomiedzy numerem kanatu TV a warto$cig czesto-
tliwosci sSrodkowej podana jest ponize;j.

W pasmie Ill zakresu VHF szeroko$¢ kanatu wynosi 6,66 MHz, a czestotliwos¢ srodko-
wa f; odbieranego sygnatu w.cz. moze przyjmowac jedna z ponizszych wartosci:

fo=177,5MHz + (N —=5) x 7 MHZ + f et
N ={5, ..., 12} (numer kanatu VHF).

W pasmach IV i V zakresu UHF szeroko$¢ kanatu wynosi 7,61 MHz, a czestotliwos¢
srodkowa f; odbieranego sygnatu w.cz. moze przyjmowac jedng z ponizszych wartosci:

fo =474 MHz + (N — 21) x 8 MHZz + fofget
N={21, ..., 69} (numer kanatu UHF)
czestotliwos¢ x5t moze przyjmowac wartosci z przedziatu (-50 kHz, +50 kHz).

Uwaga. Zatacznik A zawiera liste kanatow wraz z ich charakterystycznymi czestotliwosciami.

7.3.3. Tryby DVB-T

Modut glowicy w.cz. i demodulatora odbiornika cyfrowego powinien poprawnie demodu-
lowa¢ wszystkie tryby nadawania wyszczegdlnione w ETSI EN 300 744 [7]. Oznacza to, ze
modut ten powinien by¢ w stanie pracowac¢ z dowolng kombinacjg ponizszych parametréw:

e tryb transmisji: 2K lub 8K;

e modulacja: QPSK, 16-QAM, 64-QAM, hierarchiczna (16- i 64-QAM);
e tryb hierarchiczny: a=1, 2Ilub4;

e sprawnos¢ kodowania R:  1/2, 2/3, 3/4, 5/6 lub 7/8;

e  przedziat ochronny: 1/4, 1/8, 1/16 lub 1/32.
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Podczas przeszukiwania kanatéw odbiornik cyfrowy powinien automatycznie wykryc,
ktéry tryb jest stosowany. Odbiornik cyfrowy odbierajgcy jeden z trybow hierarchicznych (16-
lub 64-QAM) okreslony w ETSI EN 300 744 [7], powinien by¢ w stanie poprawnie demodu-
lowa¢ wybrany przez uzytkownika strumien o wysokim lub niskim priorytecie.

7.3.4. Gniazdo wejsciowe w.cz.

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ wyposazony w jedno gniazdo wejsciowe |IEC zgodne z
IEC 60169-2 [41]. Impedancja wejsciowa powinna wynosi¢ 75 Q. Ttumienie odbicia wejscia
w.cz. powinno wynosi¢ 6 dB min.

Gniazdo wejsciowe mozna wykorzysta¢ do zasilania aktywnej anteny pokojowej zgodnie
Z ponizszg specyfikacja;

e napiecie: 5V, kontakt srodkowy jako biegun dodatni;

e prad: 30 mA min. z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym;
e sterowanie: przetaczane przez oprogramowanie;

e stan domysiny: wylaczone.

7.3.5. Kryteria punktu defektu
Dopuszcza sie stosowanie dwéch réwnowaznych kryteriow punktu defektu:
1. BER odniesienia, okreslony jako BER = 2 x 10™ po dekoderze Viterbi'ego.

2. Punkt defektu obrazu okreslony jako minimalna warto$¢ stosunku C/N lub C/I dla
wiecej niz jednego btedu pakietu TS na 10 s zwiekszona o wartos¢ delta zgodnie z
Tabelg 1 i zalezng od pomiaru. Jest to wygodniejsze dla niektérych pomiaréw niz nor-
malne kryterium BER odniesienia, kiére moze by¢ niedostepne. Tabela 1 pokazuje
korelacje (delta) pomiedzy punktem defektu obrazu a kryterium BER odniesienia.

Tabela 1. WartoSci delta pomiedzy punktem defektu obrazu i BER odniesienia

Pomiar Podrozdziat Delta [dB]
C/N w kanale Gaussa 7.3.6 1,3
Minimalny poziom wejsciowy 7.3.7 1,3
Odpornos¢ na inne kanaty 7.3.9 2,0
Odpornos¢ wspélnokanatowa 7.3.10 2,0
SFN — odbidér wielodrogowy 7.3.11 2,0
MFN — odbidr wielodrogowy 7.3.12 2,0
C/N w kanale stacjonarnym i przenosnym | EN 62216 [39] Zat. F 1,3

7.3.6. Wymagania szumowe

Odbiornik cyfrowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 2 kiedy szum (N) na-
lozony jest na pozadang nosng (C) w pasmie sygnatu o szerokosci 7,61 MHz. Wartosci wyli-
czono stosujgc model szumowy podany w EN 62216 [39] Zatgcznik E z marginesem imple-
mentacyjnym 2,5 dB i zrodtem dodatkowego szumu w odbiorniku P, = -33 dBc.
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Tabela 2. C/N dla BER odniesienia (dB)

Modulacja Sprawnos¢ Kanat Kanat Kanat
kodowania R Gaussa Rice’a Rayleigh’a
QPSK 1/2 5,6 6,1 7,9
QPSK 2/3 7,4 8,2 10,9
QPSK 3/4 8,4 9,3 13,2
QPSK 5/6 9,4 10,5 15,7
16-QAM 1/2 11,3 12,1 13,8
16-QAM 2/3 13,7 14,2 16,8
16-QAM 3/4 15,1 15,6 19,4
16-QAM 5/6 16,1 17,0 22,1
64-QAM 1/2 17,0 17,3 18,7
64-QAM 2/3 19,2 19,8 221
64-QAM 3/4 20,8 21,4 24,8
64-QAM 5/6 221 22,9 29,4

Uwaga 1: BER odniesienia definiuje sie jako BER =2 x 1 0 po dekoderze Viterbi’ego.
Uwaga 2: Kanat Gaussa oznacza idealny kanat transmisyjny z obecnoscig szumu biatego.

Uwaga 3: Kanat Rice’a oznacza kanat transmisyjny z dominujgcym udziatem bezposredniego
odbioru i kilku sygnatéw odbitych.

Uwaga 4: Kanat Rayleigh’a oznacza kanat transmisyjny bez odbioru bezposredniego.

Uwaga 5: Wartosci podane w EN 300 744 [7] wynikajg z symulacji komputerowych i mogg ulec
zmianie w rezultacie doktadniejszych symulacji.

Uwaga 6: Wartosci dla odbioru stacjonarnego (Rice’a) i przeno$nego (Rayleigh’a) sq oparte na
informacjach podanych w EN 300 744 [7]. Te kanaly sq zbyt skomplikowane w praktycznym
stosowaniu i jedng z mozliwych prostszych implementacji pokazuje EN 62216 [39] Zat. G.

Uwaga 7: Ze wzgledu na niskg sprawnos$¢ energetyczng pominieto sprawnos$¢ kodowania 7/8.

7.3.7. Minimalne poziomy sygnatéw wejsciowych (czutos¢)
Wspétczynnik szumow gtowicy w.cz. nie powinien by¢ wiekszy niz 8 dB.
Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ BER odniesienia dla ponizszych minimalnych
poziomow sygnatow wejsciowych P
Pmin = -97,2 dBm + C/N (dB); dla kanatu 8 MHz
Pmin =-97,8 dBm + C/N (dB); dla kanatu 7 MHz
gdzie C/N przyjmuje wartosci z Tabeli 2.

Uwaga: Powyzsze wartosci oparte sg na zatozeniu, ze nadajnik jest idealny. Przyktadowe
wartosci uwzgledniajgce wtasciwosci rzeczywistego nadajnika mozna otrzymac stosujac ta-
blice wartosci C/N z EN 62216 [39] Zatagcznik F.

7.3.8. Maksymalne poziomy sygnatéw wejsciowych

Odbiornik cyfrowy powinien wytrzymywaé sygnaty DVB-T o poziomie do -35 dBm za-
chowujgc parametry podane w tym podrozdziale. Maksymalny dopuszczalny poziom sygna-
léw analogowych wynosi -25 dBm (84 dBuV). Obie wartosci obowigzujg dla odbiornika pra-
cujgcego w dowolnym trybie DVB-T.
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7.3.9. Odpornos¢ na sygnaty analogowe i cyfrowe w innych kanatach

Ponizsze wymagania powinny by¢ spetnione dla sygnatu pozadanego DVB-T w kanale
N dla (8K, 64-QAM, 2/3) i wszystkich odporniejszych (wymagajacych mniejszego C/N) try-
bow pracy.
e Poziom sygnatu D1/PAL w kanale sgsiednim (N + 1 lub N - 1) moze by¢ najwyzej o
33 dB wyzszy niz poziom sygnatu pozadanego. W innych nie sgsiadujgcych kana-
tach (<N -1, >N+ 1) poziom sygnatu analogowego moze by¢ najwyzej o 46 dB
WyZzszy niz sygnat pozadany.

e Sygnat DVB-T w sasiednim kanale (N + 1 lub N - 1) lub kanale lustrzanym moze by¢
najwyzej o 30 dB wyzszy niz poziom sygnatu pozgadanego. W innych nie sgsiaduja-
cych kanatach (< N-1, >N+ 1) poziom zaktécajgcego sygnatu DVB-T moze byé
najwyzej o 40 dB wyzszy niz sygnat pozadany.

7.3.10. Odpornos¢ na zakldcenia wspolnokanatowe od sygnatéw TV analogowej

Odpornos¢ jest zdefiniowana jako minimalny stosunek sygnatu uzytecznego do zaktoéca-
jacego (C/l) wymaganego dla odbioru z BER odniesienia. Dla trybu pracy (8K, 64-QAM, 2/3)
i wszystkich odporniejszych, parametr ten nie powinien by¢ wyzszy niz 3 dB.

7.3.11. Wykorzystanie przedzialu ochronnego w SFN

Dla trybow pracy:

o 8K, 64-QAM, R =2/3,

e 8K, 64-QAM, R = 3/4,

e 8K, 16-QAM, R=1/2,

e 8K, 16-QAM, R =2/3,

e 8K, 16-QAM, R=3/4
i wszystkich przedziatbw ochronnych, odbiornik powinien zapewnia¢ odbiér z BER odniesie-
nia w kanale zawierajgcym dwie sciezki statyczne z op6znieniem od 0,2 ps do 0,9 dlugosci

przedziatu ochronnego niezaleznie od amplitud wzglednych i faz miedzy Sciezkami. Do sy-
gnatu nie dodaje sie szumu.

7.3.12. Parametry dla odbioru wielodrogowego w MFN
7.3.12.1. Dtugie echa

Odbiornik cyfrowy powinien zapewniaé¢ odbiér z BER odniesienia przy C/N = 24,2 dB dla
trybu 2K, 64-QAM, 2/3, 1/32 w kanale o profilu podanym w Tabeli 3. Wybrany tryb traktuje
sie jako reprezentatywny dla oceny ogdlnego zachowania uktadu odbiorczego.

Tabela 3. Profil kanatu pomiarowego dla dfugich ech

Odczep | Opodznienie (us) | Ttumienie wzgledne (dB)
1 0 0
2 5 9
3 14 22
4 35 25
5 54 27
6 75 28
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7.3.12.2. Kroétkie echa

Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ odbiér z BER odniesienia przy C/N = 24,2 dB dla
trybu 2K, 64-QAM, 2/3, 1/32 w kanale o profilu podanym w Tabeli 4. Wybrany tryb traktuje
sie jako reprezentatywny dla oceny ogdlnego zachowania ukfadu odbiorczego.

8.

8.1.

Tabela 4. Profil kanatu pomiarowego dla krétkich ech

Odczep | Opoéznienie (us) | Ttumienie wzgledne (dB)
1 0,0 2,8
2 0,05 0,0
3 0,4 3,8
4 1,45 0,1
5 2,3 2,6
6 2,8 1,3

DEMULTIPLEKSER MPEG-2

Wymagania podstawowe

Demultiplekser odbiornika cyfrowego powinien w petni obstugiwaé warstwe transportowg
MPEG-2 zdefiniowang w normie ISO/IEC 13818-1 [23].

8.2.

8.3.

Ograniczenia i rozszerzenia

odbiornik powinien wykorzystywa¢ dane MPEG-PSI jak to zostato okreslone w
ISO/IEC 13818-1 [23] Zatacznik C;

odbiornik powinien interpretowa¢ dane pochodzace z deskryptora CA zgodnie z
wymogami dokumentu ETSI ETR 289 [11];

demultiplekser powinien by¢ zdolny dekodowac strumien ISO/IEC 13818-1 [23] z
danymi o predkosciach do 58 Mb/s;

odbiornik powinien by¢ zdolny do jednoczesnej obstugi co najmniej 32 strumieni
podstawowych w celu odebrania dowolnej catej ustugi, co wymaga uzycia 32 filtrow
PID;

demultiplekser powinien by¢ wyposazony w co najmniej 32 filtry dla poszczegdlnych
sekcji;

odbiornik powinien wykrywac i reagowaé na deskryptor strumienia wizji definiujgcy
nieruchome obrazy (Still Pictures);

odbiornik powinien obstugiwaé elementarne strumienie transmitowane ze zmienng
predkoscig w obrebie strumienia transportowego o statej predkosci (wytaczajac sy-
gnat fonii);

odbiornik powinien obstugiwaé kombinacje réznych typéw ustug w ramach tego sa-

mego strumienia transportowego MPEG-2 (tzn. SDTV, HDTV i programy radiofo-
niczne).

Parametry deskramblera DVB

Modut deskramblera powinien by¢ oparty na wspdlnym algorytmie skramblowania w
wersji 2 zdefiniowanym przez DVB (patrz DVB A011 [1]). Patrz réwniez podrozdziat 14.4.3.
(Filtrowanie ECM i EMM). Powinien by¢ w stanie deskramblowa¢ zaréwno na poziomie
transportowym jak i formatu PES. Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie poddawaé row-
nolegtej obrébce co najmniej 6 réznych strumieni (na poziomie PES i transportowym) o réz-
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nych warunkach dostepu. Strumienie danych bez kontroli dostepu powinny by¢ przepusz-
czane przez modut dostepu.

Uwaga 1: Wzmaganie nie dotyczy odbiornikéw cyfrowych pracujgcych z zewnetrznym modu-
tem CA.

Uwaga 2: ETSI dziata jako neutralny kustosz w zakresie dystrybucji informacji systemowej o
wspolnych systemach skramblowania.

8.4. Odtwarzanie zegara systemowego

Podczas pozyskiwania zegara czasu systemowego (STC) fonia powinna by¢ wyciszona
a wizja wygaszona lub zamrozona. (Przejscie pomiedzy programami powinno by¢ ptynne,
kiedy uzytkownik zmienia kanaty). Dekoder powinien by¢ w stanie:

e odzyskaé STC wykorzystujgc PCR o maksymalnym drzeniu (jitter) £10 us;

o Sledzi¢ dlugookresowe zmiany czestotliwosci zegara (STC) kodera;

Dla kazdej ustugi demultiplekser powinien odtwarza¢ zegar zrédta przez wydzielanie
zwigzanych wartosci PCR odebranych w ramach przychodzgcego multipleksu i umieszcze-
nie ich w odpowiedniej petli synchronizacji fazy.

9. DEKODER SYGNALU WIZJI

9.1. Wymagania podstawowe

Dekoder sygnatu wizji powinien dekodowac strumienie cyfrowe wizji kodowane zgodnie
z Zaleceniem ITU-T H.264 [48] i ograniczeniami przewidzianymi dla odbiornika 25 Hz H.264/
AVC SDTV i HDTV podanymiw ETSI TS 101 154 [14] podrozdziat:

o 5.5 dla wszystkich strumieni;
e 5.6 dla strumieni MP@L3 o standardowej rozdzielczosci SD; oraz
e 5.7 dla strumieni HP@L4 o wysokiej rozdzielczosci HD.

9.2. Ograniczenia i rozszerzenia

Niniejszy podrozdziat okresla wymagania dodatkowe w stosunku do podanych w ETSI
TS 101 154 [14].

9.2.1. Aktywny Deskryptor Formatu (AFD)

Odbiornik cyfrowy powinien obstugiwa¢ Aktywny Deskryptor Formatu zdefiniowany w
ETSI TS 101 154 [14] Zatacznik B.

9.2.2. Rozdzielczos¢ sygnatu luminancji

Odbiornik cyfrowy powinien obstugiwa¢ wszystkie rozdzielczosci luminacji opisane w
ETSI TS 101 154 [14] podrozdziat 5.6.2.3 dla rozdzielczosci standardowej SD i podrozdziat
5.7.1.5 dla wysokiej rozdzielczoéci HD. Przeprébkowywanie w gore niepetnych rozdzielczo-
Sci powinno by¢ wykonywane zgodnie z ETSI TS 101 154 [14], tzn. rozdzielczosci te powin-
ny by¢ przeprobkowywane do rastra wybranego przez widza sposréd: 1920 x 1080,
1280 x 720 lub 720 x 576. Dla iDTV wszystkie rozdzielczosci powinny by¢ przeprobkowywa-
ne do fizycznej rozdzielczosci ekranu.

Podczas przeprobkowania rozdzielczosci 720 x 576 w gore do dowolnego formatu wyko-
rzystujgcego kwadratowy piksel (tzn. 1920 x 1080 lub 1280 x 720), nalezy wykorzystywac
tylko srodkowe 702 piksele sposréd 720 poziomych. Te 702 piksele odpowiadajg 52 us cza-
su trwania aktywnej linii, co pozwala zachowaé¢ wtasciwg geometrie obrazu podczas konwer-
sji w gore.
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Podczas przeprébkowania innych dopuszczalnych rozdzielczoéci poziomych w gére do
dowolnego formatu wykorzystujgcego kwadratowy piksel (tzn. 1920 x 1080 lub 1280 x 720),
nalezy wykorzystywac tylko srodkowg poziomg czes¢ obrazu; np. podczas przeprobkowania
formatu 544 x 576 w gore do dowolnego formatu wykorzystujagcego kwadratowy piksel, nale-
zy wykorzystywac tylko srodkowe 530 piksele sposréd 544 poziomych.

9.2.3. Wyswietlanie materiatu 16:9 na ekranie o formacie 4:3

Widz powinien mie¢ mozliwos¢ wybrania i zapamietania co najmniej jednego preferowa-
nego sposobu wyswietlania obrazu:

1. pokaz materiat 16:9 jako ,letterbox” wykorzystujac catg szerokosé¢ ekranu.
2. pokaz $rodkowg czes¢ obrazu wykorzystujgc catg wysokos¢ ekranu.

Dodatkowo, widz powinien mie¢ mozliwos¢ uaktywnia¢ lub pomija¢ dziatanie AFD kiedy
ten tryb jest dostepny w odbiorniku. Jezeli AFD jest aktywny i dane AFD odebrane sg po-
prawne, powyzsze ustawienia powinny by¢ pomijane.

9.2.4. Wyswietlanie materiatu 4:3 na ekranie o formacie 16:9

Odbiornik cyfrowy powinien sygnalizowac¢ wystepowanie materiatu 4:3 jak okreslono to w
podrozdziale 13.4.1 dla sygnalizacji SCART.

Widz powinien mie¢ mozliwos¢ uaktywnia¢ lub pomijac¢ dziatanie AFD.

9.2.5. Konwersja 16:9-letterbox

Konwersja 16:9-letterbox (czyli przeprébkowanie materialu 16:9 do formatu 16:9-
letterbox w ramach rastra 4:3) powinna by¢ stosowana w celu wyswietlenia wizji wystepuija-
cej w formacie 16:9 na ekranie o formacie 4:3. Konwersja powinna by¢ realizowana za po-
mocg filtrowania pionowego. Degradacja sygnatu zwigzana z filtrowaniem powinna by¢ su-
biektywnie niedostrzegalna. Przed konwersjg linie 23 i 623 powinny by¢ ukryte w celu unik-
niecia irytujgcego widoku potowek linii.

9.2.6. Przeprébkowanie w doét

Odbiornik powinien obstugiwaé¢ przeprobkowanie wizji w dét od dowolnej dopuszczalnej
petnej rozdzielczosci wejsciowej (720 x 576, 544 x 576, 480 x 576, 352 x 576 lub 352 x 288
pikseli) do 1/4 lub 1/16 wysSwietlanej powierzchni ekranu (odpowiednio 352 x 288 Iub
176 x 144). Powinna rowniez istnie¢ mozliwos¢ umieszczenia zmniejszonego obrazka w do-
wolnym miejscu ekranu.

Uwaga 1: Cecha nie dotyczy Profilu 0.

Uwaga 2: Sterowanie rozmiarem i potozeniem nalezy do DVB-MHP.

9.2.7. Przeprébkowanie w goére

Przeprébkowanie wizji w gére powinno by¢ obstugiwane z dowolnej dopuszczalnej pet-
nej rozdzielczosci wejsciowej (720 x 576, 544 x 576, 480 x 576, 352 x 576 lub 352 x 288
pikseli) do dowolnej dopuszczalnej rozdzielczosci. Nie powinno by¢ przeprobkowania pomie-
dzy 704 x 576 i 720 x 576. Powinna istnie¢C mozliwos¢ umieszczenia skalowanego obrazka w
dowolnym miejscu ekranu.

Uwaga 1: Przeprobkowanie w gére do wartosci innych niz 720 x 576 dla Profilu O jest opcjo-
nalne.

Uwaga 2: Sterowanie rozmiarem i potozeniem nalezy do DVB-MHP.
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9.2.8. Tryb potozenia domysinego

Jezeli aplikacja nie wymaga konkretnego potozenia obrazu przeprébkowanego w gore,
nalezy stosowac nastepujgca metode:

Wizja wejsciowa o rozdzielczosci 704 x 576 nie moze by¢ przeprébkowana i powinna
by¢ umieszczona jak to wskazano nizej.

Jezeli wynik procesu przeprobkowania w gore jest wezszy niz 720 pikseli, wéwczas ob-
raz na wyjsciu dekodera wizji powinien by¢ wyposrodkowany w obszarze 720 aktywnych pik-
seli. Przemieszczenie liczone od poczatku obszaru aktywnych cyfrowych pikseli wizji do
pierwszego (od lewej strony) piksela obrazu z wyj$cia dekodera wizji rowna sie réznicy po-
miedzy ich szerokos$ciami podzielonej przez dwa i zaokraglonej do jednostek. Podobng me-
tode nalezy zastosowac¢ w celu wyposrodkowania obrazu w pionie w obszarze 576 aktyw-
nych linii monitora analogowego.

Jezeli wynik procesu przeprobkowania w gére jest szerszy niz 720 pikseli, wowczas ob-
raz na wyjsciu dekodera wizji powinien by¢ symetrycznie przyciety do rozmiaru mieszczace-
go sie w obszarze 720 aktywnych pikseli. Liczba pikseli przycietych z lewej strony obrazu z
wyjscia dekodera wizji powinna by¢ rowna réznicy pomiedzy jego szerokoscig podzielong
przez dwa i zaokraglong do jednostek. Pozostata réznica powinna byé przycieta z prawej
strony obrazu z wyjscia dekodera wizji.

9.2.9. Obstuga obrazéw nieruchomych (Still Pictures)

Odbiornik powinien obstugiwa¢ dekodowanie i wyswietlanie nieruchomych obrazéw (ra-
mek) dla wszystkich dopuszczalnych profilow AVC. Obraz nieruchomy oznacza sekwencje
zawierajgcq dokfadnie jeden obraz ,I” (wewnetrznie kodowany). Taki strumien wizji moze
powodowa¢ nadmierne opréznianie bufora. W tej sytuacji, kiedy proces kodowania bedzie
wymagat sprawdzania bufora, proces wyswietlania zwigzany z dekoderem powinien powta-
rza¢ ostatnio zdekodowany obraz do czasu wznowienia prze bufor normalnej pracy.

Sygnalizacja obrazu nieruchomego powinna sie odbywaé za posrednictwem deskryptora
AVC w PMT zgodnie z ISO/IEC 13818-1 [23] (ustawienie flagi AVC_still_present).
9.2.10. Minimalna predkos¢ bitowa dla sygnatu wizji

Odbiornik cyfrowy powinien poprawnie dekodowac strumienie wizji o predkosci minimal-
nej 250 kb/s oraz obrazy nieruchome przesytane z predkoscig minimalng 100 kb/s.
9.2.11. Wyjscie wizji HDMI i wyswietlacz HD

STB powinien wykorzystywac informacje EDID pochodzaca od modutu wyswietlacza w
celu automatycznego dopasowania rozdzielczosci strumienia wizji dostepnego na wyjsciu
wizji STB oraz powinien pozwala¢ na reczne ustawienie rozdzielczosci strumienia wizji do-
stepnego na wyjsciu wizji, jak to zostato opisane w podrozdziale 13.3.1.

Dla iDTV wyjscie wizji IRD powinno zawsze dostarcza¢ sygnat wizji o rozdzielczosci
réwnej fizycznej rozdzielczosci modutu wyswietlacza.
9.2.12. Wyjscie analogowe wizji (opcja dla iDTV)

Odbiornik cyfrowy powinien dostarcza¢ sygnat wizji tylko o standardowej rozdzielczosci
na kazdym analogowym wyjsciu wizji, niezaleznie od rozdzielczosci odbieranego sygnatu.

Przeprébkowanie w dot do standardowej rozdzielczosci 720 x 576 obrazu wybieranego
miedzyliniowo obowigzuje dla kazdej wartosci luminancji HD na wejsciu dekodera
(1920 x 1080, 1440 x 1080, 1280 x 1080, 960 x 1080, 1280 x 720 i 640 x 720).

Podczas przeprobkowania w dét do rozdzielczo$ci 720 x 576 dowolnego formatu wyko-
rzystujgcego kwadratowy piksel (tzn. 1920 x 1080 lub 1280 x 720), nalezy wykorzystywac
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tylko 702 x 576 pikseli wysrodkowane w rastrze 720 x 576. Linie nalezy uzupemic¢ do 720
pikseli przed dodanie 9 czarnych pikseli przed i po grupie aktywnych 702 pikseli.

Wizja HD po przeprébkowaniu w dot powinna by¢ wyswietlana na ekranie o formacie 4:3
w trybie ,letterbox”.

10. DEKODER SYGNALU FONII

10.1. Wymagania podstawowe

Dekoder fonii odbiornika cyfrowego powinien dekodowac¢ strumienie cyfrowe fonii zako-
dowane wg MPEG-2 Warstwa Il zgodnie z ISO/IEC 13818-3 [24] i ograniczeniami zawartymi
w ETSI TS 101 154 [14] podrozdziat 6.1 oraz AC-3 i E-AC-3 zgodnie z ETSI TS 102 366 [18]
z ograniczeniami zawartymi w ETSI TS 101 154 [14] podrozdziat 6.2.

W kazdym przypadku liczba kanatéw fonicznych dla pojedynczej ustugi (programu RTV)
powinna by¢ ograniczona do 5.1.

10.2. Zakres stosowania wymagan

Niniejsze wymagania w zakresie sygnatéw fonicznych majg zastosowanie do:

o skladowej podstawowej i pozostatych sktadowych sciezek fonii w ramach jednej
ustugi TV,

e programoéw radiofonicznych;
e opisu dzwiekowego (dla niedowidzacych);
e czystych dialogéw (dla niedostyszacych).

10.3. Ograniczenia i rozszerzenia

10.3.1. Synchronizacja dzwieku i obrazu

Odbiornik cyfrowy nie powinien wprowadza¢ opoznienia wzglednego pomiedzy sktado-
wymi fonicznymi i wizjg wiekszego niz £5 ms (w stosunku do czaséw wskazywanych przez
odpowiednie PTS).

10.3.2. Metadane dzwieku

Odbiornik cyfrowy powinien poprawnie odbieraé¢ i interpretowa¢ metadane Dolby trans-
mitowane w strumieniach fonicznych AC-3 lub E-AC-3 w celu:

e normalizacji poziomu dzwieku pomiedzy roznymi programami;
¢  konwertowaniu dzwieku dookdélnego do dzwieku stereofonicznego;
e mieszaniu dowolnej zdekodowanej dodatkowej $ciezki fonicznej z podstawowa.

10.3.3. Analogowe wyjscia fonii

Niezaleznie od systemu kodowania i liczby transmitowanych kanatéw fonicznych, deko-
der fonii powinien dostarcza¢ sygnat stereofoniczny do kazdego wyjscia analogowego fonii
odbiornika cyfrowego chyba, ze nadawany jest sygnat monofoniczny lub dwa dzwieki. Wow-
czas dekoder powinien dostarcza¢ na obu kanatach sygnat monofoniczny wybrany przez
uzytkownika.

10.3.4. Cyfrowe wyjscia fonii
10.3.4.1. HDMI (tylko STB)

Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ nastepujace formaty danych na wyjsciu HDMI:
e oryginalny wejsciowy strumien AC-3 lub E-AC-3;
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e strumien E-AC-3 przekodowany do AC-3;

e strumien stereofoniczny LPCM powstaty po dekodowaniu lub konwersji strumienia
wejsciowego.

10.3.4.2. S/PDIF

Odbiornik cyfrowy powinien zapewnia¢ nastepujace formaty danych na wyjsciu S/PDIF:
e oryginalny wejsciowy strumien AC-3;
e strumien E-AC-3 przekodowany do AC-3;

e strumien stereofoniczny LPCM powstaty po dekodowaniu lub konwersji strumienia
wejsciowego.

Na wyjsciu powinny zawsze wystepowaé poprawne dane LPCM zgodnie z EN 60958
[35] lub strumien fonii kodowany jako ,nie-PCM” zgodnie z IEC 61937 [38]. Uzytkownik po-
winien by¢ w stanie wybierac i wymusic trwate zapamietanie ustawienia pomiedzy ponizszy-
mi trybami wyjsciowymi interfejsu cyfrowego wyjscia fonii:

1. Wymuszone wyjscie LPCM zgodnie z EN 60958 [35].

2. Dane wyj$ciowe inne niz foniczne zgodne z IEC 61938 [39] kiedy sg obecne, a jezeli
nie sg obecne, to wyjscie LPCM zgodnie z EN 60958 [35]. Formaty danych-innych-
niz-foniczne, takie jak AC-3 powinny by¢ mozliwe do zazgdania oraz aktywowa-
nia/dezaktywowania zgodnie z priorytetem ustawionym przez uzytkownika.

Uwaga 1. Jezeli odbiornik odbiera réwniez transmisje analogowe PAL i sygnat stereo NICAM
(jezeli jest obecny) albo sygnat fonii analogowej, wéwczas sygnat ten powinien by¢ zamie-
niony na sygnat cyfrowy jako stereofoniczny lub na dwa dzwieki monofoniczne i podany na
wyjscie interfejsu S/PDIF.

Uwaga 2. Wymaganie obecnosci interfejsu S/PDIF nie dotyczy odbiornika cyfrowego z co
najmniej 5 wyjsciami analogowymi dla dzwieku dookdlnego.

10.3.4.3. Priorytety dla fonii

Odbiornik cyfrowy ustawiony fabrycznie (domy$inie) powinien przesyta¢ na wyjscia cy-
frowe sygnat stereofoniczny w formacie LPCM zgodnie z EN 60958 [35]. Odbiornik powinien
umozliwia¢ przesytanie formatéw wejsciowych fonii na wyjscia cyfrowe zgodnie z Tabelg 5.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany ustawien i wybrania fonii wielokanatowej na
wyjsciu, jezeli odbiornik na to pozwala.

Tabela 5. Prezentacja formatéw fonii na wyjsciach cyfrowych

Dopuszczalne kombinacje Domysine _ Fonia

formatow wejsciowych (stereo) wielokanatowa

sygnatéw fonicznych S/PDIF i HDMI S/PDIF HDMI

MPEG-2 Warstwa Il LPCM LPCM LPCM

AC-3 LPCM AC-3 AC-3

MPEG-2 Warstwa Il i AC-3 LPCM AC-3 AC-3

E-AC-3 LPCM E-AC-3 przekodo- E-AC-3
wane do AC-3

MPEG-2 Warstwa Il i E-AC-3 LPCM E-AC-3 przekodo- E-AC-3
wane do AC-3

Uwaga 1: Jezeli urzadzenie HDMI-Sink dotgczone do wyjscia HDMI odbiornika cyfrowego
wskaze w strukturze E-EDID, Zze obstuguje tylko podstawowy format fonii (dwukanatowy
LPCM), wéwczas na wyjsciu HDMI odbiornika powinien sie pojawi¢ podstawowy sygnat fonii.
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Uwaga 2: Jezeli urzadzenie HDMI-Sink dofaczone do wyjscia HDMI odbiornika cyfrowego
wskaze w strukturze E-EDID, ze dekoduje format AC-3 a E-AC-3 nie, wowczas na wyjsciu
HDMI odbiornika powinien sie pojawi¢ sygnat fonii w formacie AC-3 powstaly z przekodowa-
nia E-AC-3.

10.3.5. Reakcja odbiornika na zmiany w strumieniach fonicznych

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie odczytywac i wykorzystywaé deskryptory jezy-
ka opisane w ISO 639-2 [21] towarzyszace strumieniom fonicznym transmitowanym w stru-
mieniu transportowym MPEG-2 zgodnym z ISO/IEC 13818-1 [23].

Uzytkownik powinien by¢é w stanie wybra¢ zapamietane preferencje dla jezyka podsta-
wowego i drugiego. Jezeli strumien foniczny zgodny z preferencjg dla jezyka podstawowego
nie jest skojarzony z wybrang ustuga, wéwczas odbiornik powinien automatycznie wybraé
strumien foniczny zgodny z preferencjg dla drugiego jezyka, jezeli wystepuje. Dodatkowo,
uzytkownik powinien by¢ w stanie wybra¢ recznie pomiedzy wszystkimi strumieniami fonicz-
nymi skojarzonymi z aktywng ustuga.

Odbiornik powinien poprawnie reagowa¢ na dynamiczne zmiany sktadowych fonicznych
(PID) w ustudze. Odbiornik powinien automatycznie wykry¢ czy sktadowa fonii zostata doda-
na lub usunieta po przej$ciu do kolejnego zdarzenia w ramach tego samego programu. Od-
biornik powinien uwzgledni¢ te zmiany bez styszalnych zaktdcen.

Odbiornik powinien poprawnie reagowa¢ na nastepujgce dynamiczne zmiany bez ko-
niecznosci interwencji uzytkownika i rozpocza¢ dekodowanie po czasie nie diuzszym niz 1s
po odebraniu zmiany (np. aktualizacja tablicy PMT, sygnalizacja nagtéwka strumienia ele-
mentarnego):

e zmiana liczby kanatéw fonicznych (np. mono/stereo lub odwrotnie);

e zmiana predkosci bitowej sktadowej fonii;

e zmiana wartosci PID dla fonii (np. dla wstawek regionalnych);

e zmiana z fonii dwukanatowej na mono lub stereo albo na odwrét;

e usuniecie jednej ze sktadowych fonii (PID), odbiornik powinien wykorzysta¢ kolejny
preferowany strumien foniczny;

e dodanie jednej sktadowej fonii o wyzszym ustawionym priorytecie.

Odbiornik powinien poprawnie reagowac na dynamiczne zmiany bedace skutkiem zmia-
ny odbieranego programu (zapping) (tzn. nie powinien wymagac¢ ponownej instalacji) i powi-
nien poprawnie reagowac na nastepujgce zmiany bez koniecznosci interwenciji uzytkownika i
rozpoczaé dekodowanie po czasie nie diuzszym niz 1 s po odebraniu zmiany:

e zmiana kodera fonii (np. z MPEG-2 Warstwa Il na E-AC-3);
e zmiana jezyka wg ISO 639-2 [21] dla sktadowej fonii.

Odbiornik powinien odczytywa¢ informacje o fonii zawarte w DVB_stream_content i
component_type deskryptora sktadowej opisanych w EN 300 468 [2]. Na potrzeby uzytkow-
nika odbiornik cyfrowy moze wyswietli¢ informacje dzwiekowe, wtacznie z deskryptorem opi-
su dzwieku dla niedowidzacych oraz fonie dla niedostyszgcych zawarte w deskryptorze skia-
dowych.

10.3.6. Regulacja opdéznienia pomiedzy wizja i fonig

STB powinien dawa¢ mozliwos$¢ regulowania opdznienia fonii na wyjsciu S/PDIF w za-
kresie do 250 ms w krokach co 10 ms w celu wyréwnania opdéznien wprowadzanych przez
rézne wyswietlacze i wzmacniacze foniczne dotgczane do STB.
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10.3.7. Reakcja toru fonii podczas zmiany programow lub formatéw fonicznych

Podczas zmiany programu lub formatu sygnatu fonicznego odbiornik cyfrowy powinien
przetaczac sciezki foniczne ptynnie i bez zaktdcen styszalnych dla uzytkownika.

10.3.8. Wewnetrzny poziom odniesienia odbiornika cyfrowego

Odbiornik cyfrowy powinien mie¢ wewnetrzny poziom odniesienia dla cyfrowej fonii od-
powiadajacy poziomowi odniesienia dla normalizacji dialogéw Dolby réwnemu -31 dBFS (od-
powiada to poziomowi -20 dBFS Leq(A) na wyjsciach analogowych).

Odbiornik cyfrowy powinien dostosowywac¢ poziom wyjsciowy wszystkich dekoderow fo-
nii przez dopasowanie wewnetrznego poziomu odniesienia w taki sposob, aby utrzymacé zbli-
zony odczuwany poziom gtosnosci programu dla wszystkich schematéw kodowania fonii.
Kiedy dekodowany jest strumieh E-AC-3 odbiornik cyfrowy powinien dziata¢ zgodnie z Biule-
tynem Technicznym Dolby Nr 11 [61]. Odbiornik cyfrowy powinien by¢ réwniez wyposazony
w funkcje regulacji poziomu PCM opisang w tym Biuletynie.

11. TELETEKST | NAPISY DIALOGOWE DVB

11.1. Teletekst

Podczas dekodowania strumieni dzwieku, obrazu i danych, odbiornik cyfrowy powinien
jednoczesnie wydzielaC dane teletekstu transmitowane w postaci pakietow zgodnie z normg
ETSI EN 300 472 [4].

Odbiornik powinien odbieraé dane teletekstowe zgodne z normg ETSI EN 300 706 [5]
(rozszerzona specyfikacja teletekstu - poziom 1.5 dla jezyka polskiego) i udostepnia¢ naste-
pujace tryby pracy:

o tryb aktywny: teletekst jest dekodowany przez odbiornik i wyswietlany na ptaszczyz-

nie OSD, lub

o tryb pasywny (tylko STB): dane teletekstowe sg wstawiane w linie 0 numerach od 6
do 22 i od 320 do 335 w czasie wygaszania pionowego VBI sygnatu wyjsciowego
CVBS zgodnie z normg ETSI EN 300 706 [5].

11.2. Napisy dialogowe DVB

Odbiornik telewizji cyfrowej powinien dekodowac i wyswietlaé napisy dialogowe transmi-
towane z rozdzielczoscig SD lub HD zgodnie z normg ETSI EN 300 743 [6] i nastepujacymi
dodatkowymi wymaganiami:

e obecnos¢ segmentu EDS;

e obecnos¢ DDS w transmisjach HD, przy czym parametr maximum_display_with po-
winien mieé¢ wartos¢ 1919 a maximum_display_hight powinien mie¢ wartos¢ 1079;

e obecnos¢ obiektow typu (0x00) ,basic object, bitmap”;

e liczba obiektéw nie powinna przekracza¢ 128 dla strumieni bez DDS i 256 dla stru-
mieni zawierajacych DDS.

W przypadku jednoczesnego nadawania teletekstu i napisow dialogowych DVB w tym
samym jezyku i rodzaju, wyswietlanie napiséw dialogowych DVB powinno mie¢ wyzszy prio-
rytet.

Uzytkownik powinien by¢ w stanie wybra¢ domysiny i preferowany pierwszy i drugi jezyk
napisow dialogowych DVB.
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12.

PROCESOR GRAFIKI

Odbiornik cyfrowy powinien obstugiwac grafike ekranowg (OSD) spetniajacg ponizsze
wymagania:

12.1. Profil 0

1.

STB powinien obstugiwaé rozdzielczos¢ co najmniej 1280 x 720 pikseli. iDTV powi-
nien obstugiwa¢ rozdzielczo$¢ co najmniej rowng potowie fizycznej rozdzielczosci
wyswietlacza(1/4 obrazu). Zaleca sie obstuge rozdzielczosci 1920 x 1080 pikseli.

. Obstuguje co najmniej jedng tablice przegladowg koloréw (CLUT) o co najmniej 16

wejsciach z przezroczystoscig wtgcznie. W tych 16 wejsciach powinno by¢ mozliwe
wybranie dowolnego 24-bitowego koloru RGB.

. Obstuguje 2 ptaszczyzny logiczne:

a) pfaszczyzne wizji dla petnoekranowej wizji,

b) ptaszczyzne grafiki (menu, teletekst, napisy dialogowe DVB i in.).

. Obstuguje mieszanie grafiki i wizji lub tta. Nalezy zapewni¢ co najmniej 3 poziomy

przejrzystosci (0, 30 i 100%).

. Obstuguje proporcje obrazu tak, jak to zostalo ustawione podczas instalacji (na

SCART-TV lub odpowiednim dla iDTV).

12.2. Profil 1i2

13.

. Obstuguje rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli i nizsze.

. Obstuguje co najmniej jedng tablice przegladowg koloréw (CLUT) o co najmniej 256

wejsciach z przezroczystoscig wigcznie. W tych 256 wejsciach powinno by¢ mozliwe
wybranie dowolnego 24-bitowego koloru RGB. Rzeczywista prezentacja powinna by¢
okreslona w sposéb podany w specyfikacji DVB-MHP.

. Obstuguje jednoczesnie 3 ptaszczyzny logiczne:

a) ptaszczyzne grafiki dla nieruchomych ramek MPEG-I, JPEG, GIF, PNG lub
sygnatu wizji po decymacij;

b) ptaszczyzne wizji dla petnoekranowej wizji,

c) ptaszczyzne grafiki Il dla grafiki petnoekranowe;.

. Obstuguje mieszanie grafiki i wizji lub tta. Nalezy zapewnié¢ co najmniej 16 pozioméw

przejrzystosci.

. Obstuguje proporcje obrazu tak, jak to zostalo ustawione podczas instalacji (na

SCART-TV lub odpowiednim dla iDTV).

INTERFEJSY | POZIOMY SYGNALOW ODBIORNIKA

13.1. Wprowadzenie

Niniejszy rozdziat zawiera wymagania elektryczne interfejsow zewnetrznych odbiornika
cyfrowego, z wyjatkiem modutu gtowicy w.cz. i demodulatora, ktére sg opisane w rozdziale 7.

Specyfikacja opiera sie na standardzie ETSI TS 102 201 [17] opisujagcym zalecane inter-
fejsy stuzace potgczeniu odbiornika cyfrowego z urzadzeniami zewnetrznymi i sygnatami

W.CZ.
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13.2. Odbior telewizji analogowej (opcja)

Odbiornik cyfrowy moze umozliwia¢ odbiér sygnatéw telewizji analogowej, szczegdlnie w
pierwszej fazie cyfryzacji nadawania, w przypadku gdyby nie wszystkie programy dostepne
w wersji analogowej byly od poczatku dostepne w postaci cyfrowe;j.

Mozna to zapewni¢ na jeden z ponizszych sposobdw:

1. przez dotozenie réwnolegtego modutu demodulatora dla telewizji analogowej pota-
czonego na wyjéciu z mikserem grafiki ekranowej (OSD) i kluczami przetgczajgcymi
sygnat CVBS i foniczny do wyjscia SCART i fonii.

2. przez dodanie zwrotnicy antenowej podajacej rozdzielony sygnat wejsciowy w.cz. na
wyjécie w.cz. i dalej do wejscia antenowego analogowego odbiornika TV.

13.2.1. Zwrotnica antenowa

STB moze by¢ wyposazony w zwrotnice antenowa stuzgcg do rozdzielania sygnatu wej-
Sciowego w.cz. Sygnat w.cz. powinien by¢ dostepny na wtyku IEC zgodnym z IEC 60169-2
[41]. Impedancja wyjsciowa powinna wynosi¢ 75 Q. Ttumienie odbicia wyjscia w.cz. powinno
wynosic 6 dB min.

Poziom sygnatu w.cz. na wyjsciu antenowym nie powinien by¢ nizszy niz 3 dB i wyzszy
niz 3 dB od sygnatu w.cz. na wejsciu antenowym, mierzonym w catym pasmie w.cz. od 110
do 862 MHz. Degradacja stosunku S/N wprowadzona przez zwrotnice antenowag nie powinna
by¢ wieksza niz 1 dB.

Wspoétczynnik szuméw zwrotnicy antenowej powinien by¢ mniejszy lub réwny 9 dB,
CSO/CTB powinny przyjmowaé wartosci zgodne z podanymi w EN 50083-7 [26] p. 5.7.3, to
jest:

e -57 dB dla kazdej grupy ztozonych produktéw intermodulacyjnych zmodulowanych

negatywowo;

e -52 dB dla kazdej grupy ztozonych produktéw intermodulacyjnych zmodulowanych

pozytywowo;

e -52 dB dla modulacji negatywowej i 47 dB dla modulacji pozytywowej dla zsumowa-

nych grup, obliczonych zgodnie z EN 50083-7 [26].

Sygnaty w.cz. powinny dociera¢ z wejscia do wyjscia antenowego niezaleznie od stanu
odbiornika cyfrowego (praca lub oczekiwanie) tak, ze dotgczone urzadzenie (np. OTV) be-
dzie dziata¢ nawet gdy odbiornik cyfrowy bedzie w stanie oczekiwania.

Uwaga: Do wyjscia antenowego w.cz. moze by¢ réwniez dotgczone wyjscie zespolonego sy-
gnatu telewizyjnego D1/PAL z modulatora.
13.2.2. Wyjscie zespolonego sygnatu telewizyjnego D1/PAL

STB moze byé wyposazony w modulator dwuwstegowy standardu D1/PAL zgodnego z
Zaleceniem ITU-R BT.1701 [45] o parametrach podanych w Tabeli 6:
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Tabela 6. Parametry elektryczne modulatora TV

Parametr Min Max Jednostka
Standard TV D1/PAL
Zakres przestrajania nosnej wizji Kanat TV 21-69
Impedancja wyjsciowa 75 Q
Poziom nosnej wizji 64 74 dBuVv
Odstep nosnej fonii od wizji -17 -13 dBc
Dewiacja nosnej fonii 50 kHz przy -9 dBFS
Stosunek sygnatu do szumu =45 dB
Glebokos¢ modulacji 74 86 %
Blad ustawienia nosnej wizji -150 150 kHz
Biad czestotliwosci réoznicowej fonii -2 +2 kHz
Odstep produktéw ubocznych -45 - dBc

13.3. Interfejsy cyfrowe

13.3.1. Interfejs HDMI
13.3.1.1. Wymagania ogoéine

STB powinien by¢ wyposazony w wyjscie HDMI typu A zgodne z wymaganiami “High-
Definition Multimedia Interface” [55].

13.3.1.2. Wyjscie wizji

STB powinien by¢ w stanie wykorzystywac¢ informacje EDID pochodzace od modutu wy-
Swietlacza w celu automatycznego ustawienia parametrow wyjsciowych interfejsu HDMI.

STB powinien udostepniaé opcje ,Format Oryginalny” tzn. podawaé¢ na wyjscie format
taki jak odbierany, jezeli jest akceptowany przez modut wyswietlacza, zgodnie z informacjg
przekazang przez EDID. Jezeli format odbierany nie jest akceptowany, wéwczas STB powi-
nien wybra¢ format zapewniajacy najlepszg mozliwg jakosé obrazu. Wymaganie to pozwala
unikng¢ sytuacji, kiedy z powodu niedopasowania formatow STB mogtby poda¢ na wyjscie
sygnat czerni.

Ponadto odbiornik powinien umozliwia¢ uzytkownikowi ustawienie formatu domysinego,
ktéry bedzie zgodny z formatem wejsciowym lub sztywno ustalony. Format ustalony powi-
nien uwzglednia¢ co najmniej jeden z formatow: 1280 x 720p50 Hz, 1920 x 1080i25 Hz/
1920 x 1080p25 Hz i 1920 x 1080p50 Hz.

Preferowany format domys$iny powinien by¢ zapamietany w pamieci STB.
13.3.1.3. Wyjscie fonii

Zgodnie z zasadami opisanymi w podrozdziale 10.3.4.3.
13.3.1.4. Ochrona sygnatu HD

Interfejs HDMI powinien by¢ zabezpieczony przed nieautoryzowanym dostepem do tre-
$ci audiowizualnych za pomocg systemu HDCP zgodnego z “High-Bandwidth Digital Content
Protection System” [56].

Odbierane programy RTV powinny by¢ oznaczone flagg oznaczajgca obowigzek ochro-
ny tresci lub jej brak (CP ,ON” lub ,,OFF”) poprzez tablice PMT, system CA lub oba sposoby
jednoczesnie, zgodnie z wymaganiami wiasciwego operatora.
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Sygnaty, ktére odbiera STB moga by¢ przestane do urzgdzenia HDMI-Sink (modutu wy-
Swietlacza) pod nastepujgcymi warunkami:

1. W przypadku, kiedy odbierany program jest oznaczony flagg jako niewymagajacy
ochrony tresci, sygnat moze by¢ przestany do urzadzenia HDMI-Sink przy wytgczo-
nym HDCP.

W przypadku, kiedy do sygnalizacji uzywa sie jednoczesnie tablicy PMT i CAS a
HDCP jest ustawione na ,OFF”, sygnat moze bys$ przestany do urzadzenia HDMI-
Sink tylko wtedy, gdy obie odebrane flagi wskazujg na brak obowigzku ochrony tresci.

2. W przypadku, kiedy odbierany program jest oznaczony flagg jako wymagajacy ochro-
ny tresci poprzez tablice PMT lub system CA, sygnat moze by¢ przestany do urza-
dzenia HDMI-Sink tylko przy witgczonym HDCP tzn. kiedy urzgdzenie HDMI-Sink
spetnia wymagania HDCP i ochrona HDCP zostata uruchomiona w tgczu HDMI.

STB powinien dawa¢ mozliwos¢ ustawienia i zapamietania preferowanego stanu HDCP
(HDCP-user setting) na ,ON” lub ,,OFF”. Parametr ,HDCP-user setting” powinien obowigzy-
wac dla wszystkich programoéw mozliwych do odbioru przez STB.

13.3.2. Interfejs S/PDIF

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ wyposazony w wyjscie S/PDIF elektryczne RCA lub
optyczne TOSLINK zgodne z EN 60958 [35] oraz z IEC 61937 [38].

Uwaga. Wymaganie nie dotyczy odbiornika wyposazonego w co najmniej 5 wyjs¢ analogo-
wych dla dzwieku dookdlnego.

13.3.3. Interfejs kanatu zwrotnego

Odbiornik cyfrowy Profilu 2 powinien by¢ wyposazony w co najmniej jeden interfejs ka-
natu zwrotnego sposréd wymienionych ponizej:

e Ethernet zgodny z IEEE 802.3 [50] (co najmniej 100Base-T, Auto-sense DHCP);

e WLAN zgodny z IEEE 802.11, b, g [51];

e modem V.90 [49] (56 kb/s).

13.3.4. Interfejs danych (opcja)

Odbiornik cyfrowy moze by¢ wyposazony w lokalny interfejs danych sposréd wymienio-
nych ponizej:

e RS-232C —zgodny z ETSI TS 102 201 [17] pkt 4.7.1;

e USB 2.0 —zgodny z [58];

e Ethernet — zgodny z IEEE 802.3 [50] (co najmniej 100Base-T);

e WLAN - zgodny z IEEE 802.11 [51];

e Bluetooth 2.0 — zgodny z [53];

e FireWire —zgodny z IEEE 1394 [52].

13.4. Interfejsy analogowe

13.4.1. Interfejsy SCART

STB powinien by¢ wyposazony w co najmniej jeden interfejs SCART zgodnie z EN
50049-1 [25] i EN 50157-2-1 [27].

Tablica 7 przedstawia sygnaty jakie powinny by¢ dostepne na wyjsciach SCART.
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Tabela 7. Wymagania dla interfejsow SCART

SCART Obecnosé CVBS/Audio RGB Konc. 8 | Konc. 16
1. OTV | Obowigzkowa dla STB | Wyjscie Wyijscie | Wyjscie [ Wyjscie
2.VCR | Opcjonalna Wejscie i wyjscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie

Uwaga 1: Na wyjsciu SCART-VCR moze wystepowac wytgcznie grafika ekranowa OSD pocho-
dzgca z wigczonych napiséw dialogowych DVB.

Uwaga 2: Napiecia sterujgce podane na koricowke 8 lub 16 wej$cia SCART-VCR powinny by¢
przeniesione na odpowiednie korncowki wyjscia SCART-OTV.

Uwaga 3. Napiecia sterujgce interfejsu SCART sg okreslone nastepujgco:

Konc. 8: nom. 0 V: wewnetrzne zrédifo OTV;
nom. 6 V: zewnetrzne zrédfo, format 16:9;
nom. 12 V: zewnetrzne zrédfo, format 4:3.
Konc. 16:  nom. 0 V: aktywny tryb CVBS;

1-3 V: aktywny tryb RGB.
Uwaga 4. R6znica opdznien pomiedzy sygnatami CVBS i RGB powinna by¢ regulowana przez
uzytkownika w granicach co najmniej #+1,5 us.
13.4.2. Wyjscie wizji YPbPr (opcja)

Odbiornik cyfrowy moze by¢ wyposazony w analogowe wyjscie wizji w formacie YPbPr
zgodnym z CEA-770.3, High Definition TV Analogue Component Video Interface [54]. Nieza-
leznie od rozdzielczoéci sygnatu wejsciowego, dekoder powinien zawsze dostarcza¢ sygnat
o rozdzielczosci standardowej SD zgodnie z wymaganiami podrozdziatu 9.2.12.

13.4.3. Interfejsy foniczne (opcja)

13.4.3.1. Ziacze SCART-VCR

Interfejs foniczny SCART do nagrywania analogowego (SCART-VCR) powinien dostar-
czac ten sam sygnat foniczny co dostepny na interfejsie SCART dla odbiornika TV (SCART-
OTV). Regulacja poziomu gtosnosci odbiornika cyfrowego powinna dotyczy¢ wytacznie sy-
gnatu fonicznego interfejsu SCART-OTV.

13.4.3.2. Ziacze RCA
Interfejs fonii analogowej wykorzystujacy ztacze RCA powinien by¢ wyposazony w dwa
gniazda RCA zgodne z IEC 60603-14 [42]. Foniczne sygnaty wyjsciowe powinny spetniaé
wymagania podrozdziatu 10.3.3.
13.5. Interfejs zdalnego sterowania

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ wyposazony w zdalne sterowanie. Producent odbiornika
powinien okresli¢ interfejs nadajnika zdalnego sterowania i jego funkcjonalnosé.

Minimalne wymagania dla nadajnika zdalnego sterowania zawiera Zatgcznik B.

13.6. Interfejs klawiatury bezprzewodowej (opcja)

Odbiornik Profilu 2 moze by¢ wyposazony w interfejs klawiatury bezprzewodowe;j.
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14. INTERFEJSY DLA DOSTEPU WARUNKOWEGO (CA)

14.1. Uwagi ogdlne

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ przygotowany do odbioru aktualnych i przysztych ptat-
nych ustug TV. Wymaga to dostosowania do systemoéw dostepu warunkowego (CA) wybra-
nych przez dostawcéw ustug.

14.2. Wymagania minimalne

W celu umozliwienia odbiornikom z wbudowanym systemem CA odbioru dodatkowych
ustug poprzez techniki ,simulcrypt” nalezy stosowa¢ wspélny algorytm skramblowania DVB
zgodny z ETSI ETR 289 [11]. Zaleca sie aby moduty CA akceptowaty ,simulcrypt” na réwni z
innymi systemami.

Odbiornik cyfrowy moze zawiera¢ Wspdlny Interfejs (DVB-CI), aby umozliwi¢ pozniejszy
wyboér systemu CA poprzez wktadany modut CA. W odbiorniku zintegrowanym iDTV o prze-
katnej ekranu co najmniej 30 cm. nalezy obowigzkowo umiesci¢ co najmniej jedno gniazdo
Cl zgodne z ponizszymi normami i zaleceniami ETSI i CENELEC:

o DVBAO11 rev.1[1],
e EN50221[29],

e ETSIETR289[11],

e CENELEC R206-001 [59],
e ETSITS 101699 [15].

Jako minimum nalezy zastosowac Profil 2 zdefiniowany w ETSI TS 101 699 [15]. W sto-
sunku do parametrow traktowanych jako obowigzkowe lub opcjonalne, wskazdéwki podane w
R206-001 [59] nalezy traktowa¢ tylko jako kolejne ulepszenia w EN 50221 [29] i ETSI TS
101 699 [15] poprawiajace interoperacyjnos¢ a nie jako rozszerzenia funkcjonalne ww. norm.
Jest to rowniez ustalone w definicjach profildw w ETSI TS 101 699 [15].

Jezeli system CA w module Cl wymaga czytnika kart kodowych (ang. smart-card), czyt-
nik ten powinien by¢ umieszczony w module CI.

Dostep warunkowy (CA) moze by¢ rowniez realizowany przez wbudowany system CA z
czytnikiem kart kodowych.

Uwaga. Ze wzgledu na wygode uzytkownika zaleca sie wybor wspoélnego systemu CA dla
wszystkich ptatnych ustug dostarczanych w ramach jednej platformy cyfrowe;j.
14.3. Uzycie DVB-CI

14.3.1. Uwagi ogodlne

DVB-CI moze by¢ stosowany do kontroli dostepu i innych celéw. Modut CA moze byc¢
umieszczony w gniezdzie Cl odbiornika cyfrowego w celu umozliwienia kontroli dostepu do
odbieranych ustug.

14.3.2. Wymagania minimalne dla ClI

Kazde gniazdo Cl powinno spetnia¢ wymagania specyfikacji EN 50221 [29] i powinno
by¢ przystosowane do obstugi modutéw typu 2.

34/56 Wymagania na polski odbiornik naziemnej TV cyfrowej w. 0.6



14.3.3. Wymagania minimalne dla modutéw dostepu warunkowego (CAM)
14.3.3.1. Wymagania ogélne

Modut dostepu warunkowego (CAM) moze zawiera¢ przyrzad bezpieczenstwa CA (CAM
z w petni wbudowanym CAS) lub interfejs do dotgczenia zewnetrznej karty kodowej (CAM z
czesciowo wbudowanym CAS).

14.3.3.2. CAM z w petni wbudowanym CAS

Modut dostepu warunkowego powinien by¢ dostosowany dla konkretnego CAS i powi-
nien zawieraC¢ wszystkie funkcje CA z przyrzadem bezpieczehstwa witacznie. W tym przy-
padku specyfikacja techniczna powinna zosta¢ okreslona przez dostawce systemu dostepu
warunkowego.

14.3.3.3. CAM z czesciowo wbudowanym CAS

Modut dostepu warunkowego bedzie dotaczony do przyrzadu bezpieczehstwa (smart-
card). CAM obstuzy funkcje Cl opisane w EN 50221 [29] oraz funkcje dodatkowe okreslone
dla interfejsu karty dostepu przez dostawce CAS.

14.4. Uzycie czytnika kart kodowych

14.4.1. Wymagania ogdine

Czytnik wraz z oprogramowaniem moze by¢ wykorzystywany do dostepu warunkowego i
innych celéw. Niniejszy podrozdziat dotyczy wytacznie zastosowan zwigzanych z dostepem
warunkowym.

Czytnik kart kodowych powinien obstugiwac¢ interfejs opisany czesciowo w podrozdziale
15.3.2 oraz zasoby sprzetowe i programowe przeznaczone do deskramblowania opisane
ponizej dla dostepu warunkowego.

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie wymieni¢ system dostepu warunkowego (CA)
przez zatadowanie nowego oprogramowania dla IRD i CA poprzez bootloadera, lokalnie
przez cyfrowy interfejs danych lub przez wejscie antenowe.

14.4.2. Interfejs kart kodowych
14.4.2.1. Wszystkie profile odbiornika cyfrowego

Odbiornik cyfrowy moze by¢ wyposazony we wbudowany czytnik kart kodowych stuzacy
do kontroli dostepu warunkowego i innych zastosowan.

Interfejs kart kodowych powinien spetnia¢ wymagania ISO/IEC 7816 Part 1-3 [20]. Ob-
stuga kart synchronicznych nie jest wymagana. Odbiornik powinien spetnia¢ wszystkie wy-
magania dotyczace kart asynchronicznych z nastepujgcymi wyjatkami:

e nie wymaga sie obstugi Vpp,

e nie wymaga sie obstugi koncowek AFNOR,
e zakres Vcc wynosi 5V +5%,

e lcc max wynosi 65 mA.

Minimalna czestotliwos¢ zegara powinna wynosi¢ 5 MHz.

Powinna by¢ obstugiwana mozliwos¢ zastosowania protokotu wymiany danych T =0.
Powinno by¢ mozliwe dodanie obstugi protokotu wymiany danych T = 1 poprzez uaktualnie-
nie oprogramowania odbiornika.

14.4.2.2. Profile1i2

Interfejs kart kodowych odbiornika interaktywnego powinien obstugiwac karty nie-CA API
jak opisano w DVB-MHP oraz funkcje CA, dodatkowo do wymagan czesci 14.4.2.1.
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14.4.3. Filtrowanie ECM i EMM

Odbiornik cyfrowy powinien wykonywac¢ pobieranie ECM i EMM zgodnie z ETSI
ETR 289 [11].

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie jednoczes$nie pozyskiwa¢ co najmniej dwa
strumienie ECM. Strumienie ECM powinny by¢ filtrowane w oparciu o Identyfikatory Pakie-
téw (PID), TID i bit dwustanowy.

Odbiornik powinien by¢ w stanie pozyskiwa¢ komunikaty EMM pochodzgce co najmniej
Z jednego strumienia EMM (jeden PID). Komunikaty EMM powinny by¢ filtrowane w oparciu
o PID, TID i pole adresu sekcji. Pole adresu sekcji zalezy od systemu dostepu warunkowego
i jest okreslone jako czesé¢ interfejsu aplikacji karty CA. Odbiornik powinien by¢ w stanie fil-
trowac na trzech kombinacjach TID i pola adresu jednoczesnie.

14.4.4. Deskramblowanie wybranych ustug

Odbiornik powinien realizowa¢ deskramblowanie wybranych ustug, patrz tez podrozdziat
8.3.
14.4.5. Interfejs poziomu aplikacji dla dostepu warunkowego

Interfejs poziomu aplikacji do kart kodowych dla dostepu warunkowego zalezy od sys-
temu CA. Definicje interfejsu poziomu aplikacji sg informacjg zastrzezong, ktérg mozna
otrzymacé od konkretnego dostawcy systemu CA. Powinno by¢é mozliwe dodanie obstugi innej
aplikacji interfejsu dostepu warunkowego poprzez aktualizacje oprogramowania odbiornika.

Odbiornik interaktywny powinien obstugiwa¢ interfejs CA poziomu aplikacji okreslony w
specyfikacji DVB-MHP.
15. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

15.1. Wprowadzenie

Ten rozdziat zawiera parametry techniczne zdekodowanych sygnatéw wizji i fonii wyste-
pujacych na wyjéciach analogowych odbiornika cyfrowego.

15.2. Parametry sygnatow wizyjnych RGB i PAL

Sygnaty RGB i CVBS na odpowiednich interfejsach odbiornika cyfrowego powinny by¢
zgodne z parametrami podanymi w Zaleceniu ITU-R BT.1700 [44]. Odbiornik cyfrowy powi-
nien spetniaé co najmniej parametry z Tabeli 8.
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Tabela 8. Parametry wizji odbiornika cyfrowego

Parametr Min Max | Jednostka
Stosunek S/N wazony, wg Zalecenia ITU-T J.61 [48] 54 dB
Tolerancja impedancji wyjsciowej w stosunku do 75 Q +10 %
Tolerancja amplitudy impulsu bieli w stosunku do
700 mV +1 dB
Tolerancja amplitudy impulsu synchronizacji w sto- 1 4B
sunku do 700 mV
Tolerancja amplitudy burstu w stosunku do 700 mV +1 dB
Odpowiedz impulsu 2T 5 %
Charakterystyka amplitudowa w pasmie 0,1-4,8 MHz +3 dB
Nielinearnos¢ R, G, B, PAL 6 %
Intermodulacja pomiedzy chrominancja i luminancja 5 %
Nieréwnosé pozioméw sktadowych RGB +0,5 dB
Rozbieznos¢ czasowa sktadowych RGB 40 ns
Szumy fazowe generatora lokalnego dla 10 kHz -80 dBc/Hz

15.3. Parametry fonii zdekodowanego sygnatu cyfrowego

Odniesieniem dla wszystkich pomiarow parametréw fonii jest poziom 12 dB ponizej pet-
nej skali. Wszystkie pomiary powinny byé wykonywane dla czestotliwosci prébkowania
48 kHz.

Odbiornik cyfrowy powinien spetnia¢ co najmniej wymagania z Tabeli 9.
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Tabela 9. Parametry fonii odbiornika cyfrowego

Parametr Min | Max Jednostka
Impedancja wyjsciowa 1000 Q
Poziom wyjsciowy 500 | 2000 | mVsk na 1 kQ
Nieréwnomiernos¢ amplitudy w funkcji czestotliwosci
w pasmie:
40-80 Hz -2 +2 dB
80-13 500 Hz -1 +1
13,5-20 kHz -2 +2
Zakres dynamiki 80 dB
Zawartos¢ znieksztatcen harmonicznych 0,1 %
Przestuch miedzykanatlowy w pasmie 20 Hz do 20 kHz -60 dB
Ttumienie przydzwieku 60 dB
Stosunek S/N (wazony, quasi szczytowy, wg Zalecenia 66 dB

ITU-R BS.468 [43]
Roéznica fazy pomiedzy kanatami w pasmie:

40-13 500 Hz 10 deg
13,5-15 kHz 15

Réznica poziomu amplitud pomiedzy kanatami w pas- 1 dB
mie 20 Hz do 20 kHz -

Zakres regulacji glosnosci 6 dB
Ttumienie wyciszenia sygnatu (mute) 70 dB

Uwaga: Poziom petnej skali dla sygnatu cyfrowego definiuje sie jako sygnat maksymalny okre-
Slony w specyfikacji danego systemu kodowania. Poziom ten jest niezalezny od czestotliwoS$ci
sygnatu fonicznego.

16. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA SYSTEMOWEGO (SSU)

16.1. Wprowadzenie

W celu podniesienia funkcjonalnosci odbiornika cyfrowego po wprowadzeniu na rynek
oraz zapewnienia mozliwosci usuniecia pézno wykrytych btedéw oprogramowania niezbedny
jest mechanizm zdalnej aktualizacji modutdéw oprogramowania. Moduty te mogq stanowic
kompletny system, tzn. drivery, system operacyjny i aplikacje, albo poszczegdlne sktadniki
systemu jak uaktualnione czesci oprogramowania systemowego lub nowe aplikacje. Kiedy
taduje sie poszczegdlne sktadniki, nalezy utrzymac wspodtzaleznosci pomiedzy poszczegol-
nymi czesciami. Powinno by¢ mozliwe zastgpienie wszystkich czesci oprogramowania sys-
temowego.

Mechanizm tadowania oprogramowania odbiornika powinien dawa¢ mozliwos¢ wymiany
lub dodania oprogramowania systemowego.

Producent odbiornika cyfrowego powinien wprowadzi¢ zabezpieczenie przed zatadowa-
niem oprogramowania pochodzgcego z nieautoryzowanego zrédia.

Domys$lnie aktualizacja oprogramowania powinna sie odbywa¢ automatycznie tzn. od-
biornik powinien sam wykrywa¢ i tadowa¢ nowe oprogramowanie, natomiast jego instalacja
powinna wymagaé¢ zatwierdzenia przez uzytkownika. Odbiornik powinien réwniez pozwalac
na przerwanie procesu w dowolnym momencie i odtworzenie stanu sprzed rozpoczecia pro-
cesu aktualizacji. Poszukiwanie nowego oprogramowania powinno sie odbywac nie czesciej
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niz raz na dobe po uptywie co najmniej 1 h po przejsciu odbiornika cyfrowego Se stanu pracy
do stanu oczekiwania.

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia aktualizacji recznej, jak rowniez
wytgczenia procedury aktualizacji automatyczne.

Nastawy uzytkownika i lista programoéw (ustug) powinny zosta¢ zachowane po zakon-
czeniu procedury aktualizaciji.

16.2. Wymagania minimalne

System Aktualizacji Oprogramowania (SSU) jest zdefiniowany w ETSI TS 102 006 [16].
W czesci 5.1 zdefiniowano dwa profile dla SSU roznigce sie sposobem sygnalizacji ustugi:

e  Profil prosty.

o Profil wzbogacony o Aktualizacje Tablicy Powiadomienia (UNT).

Odbiorniki cyfrowe zdolne do zatadowania oprogramowania przez wejscie antenowe

powinny co najmniej obstugiwac¢ profil prosty. Zaleca sie jednak, aby odbiorniki obstugiwaty
profil wzbogacony, w szczegdlnosci te, ktére mogg wymagac czestszej aktualizacji.

Odbiornik powinien by¢ w stanie tadowa¢ oprogramowanie z minimalng predkoscig bito-
wa 64 kb/s.

17. INFORMACJE SERWISOWE (Sl)

Odbiornik cyfrowy powinien poprawnie dekodowac¢, zapamietywac i interpretowaé dane
MPEG-PSI i DVB-SI tzn. deskryptory i tablice spetniajace wymagania ETSI EN 300 468 [3]
oraz reguly ich stosowania podane w ETSI TR 101 211 [13] i EN 62216 [39] rozdziat 9,
transmitowane w strumieniu transportowym MPEG-2 zgodnie z ISO/IEC 13818-1 [23].

Odbiornik powinien obstugiwaé tablice DVB-SI zaréwno dla strumienia transportowego
JActual” jak i dla strumienia ,Other". Nastepujace tablice powinny by¢ obstugiwane: PAT,
CAT, PMT, NIT, SDT, EIT, TDT, TOT.

Odbiornik powinien obstugiwaé nastepujace tablice EIT:

e EIT actual (present/following/scheduled),

e EIT other (present/following/scheduled).

Odbiornik cyfrowy Profilu 1 i 2 powinien dodatkowo obstugiwa¢ dane dostarczane przez
API DVB-MHP w wersji 1.2 wraz ze wszystkimi dodatkami dla DVB-SI zdefiniowanymi zgod-
nie z ETSI TS 102 590 [19].

Deskryptory lub inne struktury danych niezrozumiate dla odbiornika powinny by¢ pomija-
ne i nie powinny zaktécac jego pracy.

18. NAWIGATOR

18.1. Wymagania ogdlne

Odbiornik cyfrowy powinien realizowa¢ funkcje Nawigatora podstawowego, ktéry za-
pewnia uzytkownikowi dostep do informacji o ustugach i pozwala mu sterowaé pracg odbior-
nika. Nawigator jest z definicji czescig oprogramowania systemowego. Wymagana jest po-
nizsza minimalna funkcjonalnosgé.

Nawigator powinien zapewnia¢ obstuge listy ustug i podstawowego przewodnika po zda-

tadowanie oprogramowania, jak to zostato opisane w rozdziale 16.
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Nawigator powinien wspierac jezyk polski na wszystkich poziomach menu odbiornika cy-
frowego oraz poprawnie wyswietla¢ znaki alfabetu polskiego transmitowane w tablicach
SI/PSI zakodowanych zgodnie z ISO/IEC 8859-2 [22] (ISO Latin 2).

18.2. Lista ustug

18.2.1. Wymagania dla listy ustug

Odbiornik cyfrowy powinien zarzadzac listg ustug opartg na informacjach serwisowych
DVB-SI. Odbiornik jednoznacznie identyfikuje ustuge DVB poprzez unikalng kombinacje
trzech elementow:

e original_network_id,
e transport_stream id,
e service id.

Uwaga. W celu zapewnienia prawidtowego dziatania odbiornikow, zaleca sie nadawcom i
operatorom sieci skoordynowane stosowanie poszczegolnych kodéw i ich zakresow.

Lista ustug powinna obejmowac zaréwno same ustugi jak i odpowiadajgce im nazwy sie-
ci. Odbiornik powinien umozliwia¢ uzytkownikowi petng aktualizacje listy ustug przez uru-
chomienie procedury przeszukiwania pasma (patrz podrozdziat 7.1). Odpowiednie czesci
listy ustug powinny by¢ aktualizowane w czasie nie dtuzszym niz 1 s po odebraniu aktualne;j
tablicy Sl; aktualizacja powinna sie odbywa¢ automatycznie, nie czesciej niz raz na dobe po
uptywie co najmniej 0,5 h po przejsciu odbiornika cyfrowego ze stanu pracy do stanu ocze-
kiwania.

Odbiornik cyfrowy powinien dzieli¢ ustugi na rézne czesci wewnatrz listy lub tworzy¢ Kkil-
ka list ustug, domys$inie po jednej dla kazdej kategorii. Wymaga sie co najmniej obstugi
trzech réznych czesci lub list dla trzech nastepujacych kategorii ustug (service_types):

o Telewizja,

e Radiofonia,

¢ Dane/lnne (nie dotyczy Profilu 0).

Lista ustug powinna by¢é wyswietlana uzytkownikowi na ekranie. Uzytkownik powinien
mie¢ mozliwos¢ wyboru ustugi bezposrednio z wyswietlonej listy. Wybrana ustuga powinna
sie pojawi¢ bez zwtoki.

Odbiornik cyfrowy powinien umozliwia¢ uzytkownikowi tworzenie dodatkowych osobi-
stych list ustug wybranych i uporzadkowanych zgodnie z wkasnymi preferencjami. Jezeli ope-
rator multipleksu wprowadzi zmiany w pewnej czesci listy ustug, to odbiornik powinien umie-
§ci¢ nowe ustugi na koncu odpowiedniej czesci list utworzonych przez uzytkownika.

Informacja zawarta w deskryptorach opisanych w Tabeli 10 i 11 powinna by¢ wyswiet-
lona. Nazwe oryginalnego operatora sieci mozna pominaé, kiedy dostepna jest tylko jedna
sie¢ (zalecane dla Polski).

18.2.2. Funkcje listy ustug zwigzane z NIT

Odbiornik cyfrowy powinien wykorzystywa¢ deskryptory podane w Tabeli 10 we wszyst-
kich dostepnych tablicach NIT_actual (z dostrojonego TS) i NIT_other (z pozostatych TS) w
celu aktualizaciji listy ustug (dane systemu dostarczania, liczba TS, logiczny numer programu
itd.). Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie zainstalowac¢ i aktualizowac liste ustug nawet
wtedy gdy w strumieniu transportowym w tablicy NIT_actual i NIT_other nie wystepuje terre-
strial_delivery_descriptor.

Odbiornik cyfrowy nie powinien instalowac¢ ani udostepnia¢ ustug lub sieci o deskrypto-
rach orginal_network_ID lub network_id oznaczonych jako ,private temporary use” zdefinio-
wanych zgodnie z ETSI ETR 162 [10] (tzn. original_network_id OxFFOO — OxFFF lub ne-
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twork_id OxFF01 — OxFFF). To rozwigzanie pozwala nadawcom i operatorom na ograniczone
w czasie transmisje testowe bez zbednego dezorientowania uzytkownikow.

Tabela 10. Deskryptory NIT

Deskryptory NIT

Network _name_descriptor

Terrestrial_delivery_system_descriptor

Service_list_descriptor

Logic_channel_descriptor

18.2.3. Funkcje listy ustug zwigzane z SDT

Odbiornik cyfrowy powinien wykorzystywaé deskryptory podane w Tabeli 11 zaréwno z
tablicy SDT_actual jak i SDT_other w celu aktualizaciji listy ustug (nazwy ustug itd.).

Tabela 11. Deskryptory SDT

Deskryptory SDT

Service_descriptor

CA identifier_descriptor

18.2.4. Ewolucja sieci i zmiany ustug

Odbiornik cyfrowy powinien dynamicznie aktualizowac liste ustug kiedy tylko w tablicach
NIT i SDT wystapig zmiany (tzn. reagowaé na numery wersji tablic).

Inicjowanie aktualizacji listy ustug, ktérej odbiornik cyfrowy nie jest w stanie przeprowa-
dzi¢ w tle bez zaktocen lub zatwierdzenia przez uzytkownika, powinno by¢ wykonane tylko
po recznym witgczeniu zasilania lub po wyborze przez uzytkownika ustugi lub TS, ktérych
zmiana dotyczy (np. kiedy wymagane jest ponowne przeszukanie pasma).

18.3. Przewodnik po zdarzeniach (ESG)

18.3.1. Wymagania ESG

ESG powinien zawierac¢ tablice EIT present/following, patrz ETSI EN 300 468 [3] i moze
zawiera¢ porzadek programéw EIT (liste audycji, program TV).

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ w stanie dziata¢ poprawnie réwniez przy braku EIT.
ESG powinien wyswietla¢ wszystkie ustugi w identyczny i niedyskryminujacy sposob.

ESG powinien przetwarzac i wyswietla¢ wtasciwg tres$¢ z nastepujacych tablic (wtacznie
Z czasem rozpoczecia i zakohczenia, czasu trwania i zawartosci wszystkich deskryptorow
wymienionych ponizej).

18.3.2. EIT p/f

Odbiornik cyfrowy powinien wykorzystywac tablice EIT p/f zaréwno z tablic EIT actual
jak i EIT_other.

Producent odbiornika cyfrowego powinien zapewni¢ procedure umozliwiajgcg uzytkow-
nikowi ustawienie wygaszenia ekranu i wyciszenia fonii dla wybranych pozioméw kontroli ro-
dzicielskiej oraz zabezpieczenie przed zmianami ustawien przez osoby nieuprawnione.

Odbiornik powinien pozwala¢ na wybor sposrod co najmniej 4 poziomow blokady: do lat
7,dolat 12, do lat 16 i do lat 18.
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Jezeli brak jest odpowiedniej informacji (tzn. nie jest transmitowana) ESG nie powinien
sygnalizowac btedu i nie wyswietla¢ zadnego tekstu.

Tabela 12. Deskryptory EIT p/f

Deskryptory EIT p/f

Short_event_descriptor

Extended_event_descriptor

Component_descriptor

Content_descriptor

Parental_rating_descriptor

CA identifier_descriptor (opcja)

18.3.3. Porzadek programéw EIT

Na zyczenie uzytkownika o informacje o porzadku programéw EIT, odbiornik cyfrowy
powinien odszukac¢ odsytacz wykorzystujagc mechanizm deskryptora przekierowania w NIT i
przeprowadzi¢ w razie koniecznosci ponowne przeszukanie pasma. Nalezy zastosowac lin-
kage_type 0x04 do wskazania informacji o porzadku programoéw EIT.

Tabela 13. Deskryptory EIT porzadku programow

Deskryptory porzadku programoéw EIT

Short_event_descriptor

Component_descriptor

Content_descriptor

Parental_rating_descriptor

CA _identifier_descriptor (opcja)

18.3.4. TDTiTOT

ESG powinien poprawnie wyswietla¢ czasy zdarzen zgodnie z informacjg przekazywang
przez TDT, zmodyfikowang przez offset transmitowany w TOT i nazwg kraju ustawionego
przez uzytkownika.

Tabela 14. Deskryptor TOT

Deskryptor TOT
Local time_offset descriptor

Uwaga. TDT zawiera czas UTC a nie zawiera zadnych deskryptoréw.

19. OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE | API

19.1. Profil 0

Odbiornik cyfrowy o Profilu 0 powinien zawiera¢ oprogramowanie systemowe zdolne do
interpretacji i reakcji na aktywng informacje o ustugach i sterowania lokalnym sprzetem i
oprogramowaniem.
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19.2. Profil 1

Odbiornik cyfrowy o Profilu 1 powinien obstugiwaé API i formaty tresci okreslone jako
obowigzkowe dla Profilu Wzbogaconego DVB-MHP 1.2. zgodnie z ETSI TS 102 590 [19].

19.3. Profil 2

Odbiornik cyfrowy o Profilu 2 powinien obstugiwaé API i formaty tresci okreslone jako
obowigzkowe dla Profilu Interaktywnego DVB-MHP 1.2. zgodnie z ETSI TS 102 590 [19].

20. PREFERENCJE UZYTKOWNIKA

20.1. Preferencje zapamietane

Uzytkownik powinien by¢ w stanie zapisa¢ swoje preferencije w pamieci nieulotnej od-
biornika cyfrowego. Nastepujace preferencje uzytkownika powinny by¢ realizowane:

e Preferencje wyswietlania obrazu zdefiniowane w podrozdziale 9.2.

e Preferencje dla fonii zdefiniowane w podrozdziatach 10.3.4 i 10.3.5.

e Pierwszy i drugi jezyk fonii zdefiniowany w podrozdziale 10.3.5.

o  Opdbznienie sygnatu fonii na wyjsciu S/PDIF, jak to zostato zdefiniowane w podroz-
dziale 10.3.6.

e Pierwszy i drugi jezyk napisow dialogowych DVB zdefiniowany w podrozdziale 11.2.

e Lista ustug zdefiniowana w podrozdziale 18.2.

Ponadto STB powinien realizowa¢ nastepujgce preferencje uzytkownika odnoszace sie
do wyjscia HDMI:

o Format wyj$ciowego sygnatu wizji: automatyczny lub sztywny, jak to zostato zdefi-
niowane w podrozdziale 13.3.1.2.

e Format wyjsciowego sygnatu fonii, jak to zostato zdefiniowane w podrozdziale
10.3.4.

o Preferencje HDCP zdefiniowane w podrozdziale 13.3.1.4.

20.2. Usuwanie list ustug

Odbiornik powinien pozwala¢ na usuniecie wszystkich list ustug (domysinych i zdefinio-
wanych przez uzytkownika) bez wptywania na inne parametry (np. preferencje uzytkownika).

20.3. Przywracanie ustawien fabrycznych

Odbiornik powinien dawac¢ mozliwos¢ przywracania ustawien fabrycznych, czyli usuwa-
nia wszystkich list ustug, preferencji uzytkownika itd. Po resecie odbiornik powinien przejs¢
do stanu instalacji.

21. WYMAGANIA ZASILANIA ODBIORNIKA CYFROWEGO

Odbiornik cyfrowy powinien by¢ przystosowany do zasilania z sieci energetycznej pradu
przemiennego o nastepujacych parametrach:

e Napiecie: 230 V £10% zgodnie z IEC 60038 [40],

e Czestotliwos¢: 47-53 Hz zgodnie z EN 50160 [28].

Konstrukcja odbiornika powinna zapewnia¢ minimalizacje poboru energii w kazdym do-
puszczalnym stanie pracy. Zaleca sie producentom odbiornikéw stosowanie ,Kodeksu po-

stepowania w zakresie efektywnos$ci energetycznej systemow telewizji cyfrowej” [60] opra-
cowanego przez Komisje Europejska.
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22. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA ODBIORNIKA CYFROWEGO
W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania odbiornik powinien spetniac wymagania normy
EN 60065 [34] dla urzadzen klasy |I.

23. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA ODBIORNIKA CYFROWEGO

23.1. Wymagania wspdlne

Kazdy odbiornik cyfrowy powinien spetnia¢ wymagania norm EN 61000-6-1 [36] i EN
61000-6-3 [37].

23.2. Profil 0i 1 bez interfejsu danych

Odbiorniki cyfrowe Profilu O lub 1 bez interfejsu danych, to znaczy odbiorniki bez jakie-
gokolwiek interfejsu opisanego w podrozdziatach 13.3.3 i 13.3.4 powinny spetnia¢ wymaga-
nia norm EN 55013 [30] i EN 55020 [31].

23.3. Profil 0i 1 z interfejsem danych lub Profil 2

Odbiorniki cyfrowe wyposazone w dowolny interfejs opisany w podrozdziale 13.3.3 lub
13.3.4 powinny spetnia¢ wymagania norm EN 55022 [32] i EN 55024 [33].
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1.

2.

ZALACZNIK A

LisTA KANALOW DVB-T w PASMIE lll ZAKRESU VHF

Tabela 15. Lista kanatow DVB-T w pasmie Il zakresu VHF

Nr kanatu Granice kanatu f., (MHz)
fin (MHZ) | fax (MHZ)
5 174 181 177,5
6 181 188 184,5
7 188 195 191,5
8 195 202 198,5
9 202 209 205,5
10 209 216 212,5
11 216 223 219,5
12 223 230 226,5

LisTA KANALOW DVB-T w PASMIE IV 1 V ZAKRESU UHF

Tabela 16. Lista kanatow DVB-T w pasmie IV zakresu UHF

Nr kanatu Granice kanatu f., (MHz)
fin (MHZ) | fax (MHZ)
21 470 478 474
22 478 486 482
23 486 494 490
24 494 502 498
25 502 510 506
26 510 518 514
27 518 526 522
28 526 534 530
29 534 542 538
30 542 550 546
31 550 558 554
32 558 566 562
33 566 574 570
34 574 582 578
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Tabela 17. Lista kanatéw DVB-T w pasmie V zakresu UHF

Nr kanatu Granice kanatu f,. (MHz)
fnin (MHZ) | f,2x (MHZ)
35 582 590 586
36 590 598 594
37 598 606 602
38 606 614 610
39 614 622 618
40 622 630 626
41 630 638 634
42 638 646 642
43 646 654 650
44 654 662 658
45 662 670 666
46 670 678 674
47 678 686 682
48 686 694 690
49 694 702 698
50 702 710 706
51 710 718 714
52 718 726 722
53 726 734 730
54 734 742 738
55 742 750 746
56 750 758 754
57 758 766 762
58 766 774 770
59 774 782 778
60 782 790 786
61 790 798 794
62 798 806 802
63 806 814 810
64 814 822 818
65 822 830 826
66 830 838 834
67 838 846 842
68 846 854 850
69 854 862 858
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ZALACZNIK B

1.  NADAJNIK ZDALNEGO STEROWANIA (PILOT)

1.1. Uwagi ogélne

Odbiornik cyfrowy Profilu 0 powinien by¢ wyposazony w zdalne sterowanie. Producent
powinien okresli¢ jego funkcjonalnos¢ kierujgc sie zasadami podanymi w ETSI EG 202 116

[2].

Pozostate Profile powinny mie¢ zdalne sterowanie o wlasnosciach podanych w nastep-
nym podrozdziale.

Zaleca sie wyposazenie odbiornika Profilu 2 w klawiature bezprzewodowa.

1.2. Funkcje
Zdalne sterowanie odbiornika interaktywnego powinno obejmowaé co najmniej ponizsze
funkcje:
1.21. Klawiatura numeryczna
1.2.1.1. Wymagania ogélne

Nadajnik zdalnego sterowania (pilot) powinien mie¢ 10 klawiszy numerycznych, ozna-
czonych 0 — 9 w uktadzie zgodnym z Zaleceniem ITU-T E.161 [46]. Litery alfabetu powinny
by¢ przypisane do klawiszy zgodnie z ETSI ETS 300 640 [12].

Przyktadowe rozwigzanie klawiatury numerycznej zostato pokazane na Rysunku 2.

Rysunek 2. Blok klawiatury numerycznej
1.2.1.2. Wprowadzanie tekstu

Klawiatura numeryczna powinna pozwalaé na wprowadzanie tekstu z uzyciem wszyst-
kich liter alfabetu polskiego. Odbywa sie to poprzez wielokrotne naciskanie odpowiednich
klawiszy az do uzyskania zamierzonego efektu. Tabela 18 przedstawia zalecane przypo-
rzadkowanie i sekwencje znakow dla poszczegoélnych klawiszy oparte na ETSI ES 202 130
[9]. Zestaw znakdw przypisanych do klawisza ,1” nalezy traktowac jako minimalny.
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1.2.2.

Tabela 18. Sekwencje znakow przypisane do klawiatury numerycznej

Klawisz Sekwencja znakow

@121 "% () +- /& =<>#

abc2a¢ABCAC

def3eDEFE

ghi4GHI

jkI5HIKLE

MNo6AOMNONO

pqrs7$PQRSS

tuv8TUYV

WXYyz92zWXYZ22Z

0 ,spacja” ,nowy wiersz”

Klawiatura TV

Nadajnik zdalnego sterowania moze mie¢ ponizsze klawisze dla podstawowej funkcjo-
nalnosci odbioru TV. Jezeli sg obecne, to powinny spetnia¢ nastepujace funkcje:

Wiaczony/Wylaczony — zatacza i wytgcza odbiornik;

Mute — wyciszanie dzwieku;

Program w gore/w dét — przetgczanie sekwencyjne programéw (Pr+, Pr-);
Gtosnos¢ w gore/w dot — regulacja gtosnosci odbiornika (Vol+, Vol-);

TV/Radio — funkcja przenoszaca odbiornik bezposrednio do stanu odbioru telewizji
tzn. tylko wizja, fonia i napisy lub radiofonii;

Text — funkcja pozwala wyswietli¢ teletekst zdefiniowany w podrozdziale 12.1, jezeli
jest dostepny;

Menu - funkcja ta uruchamia wyswietlanie menu ustawien odbiornika.

Przyktadowe rozwigzanie klawiatury stuzacej do obstugi podstawowych funkcji odbioru
TV zostato pokazane na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Blok klawiatury TV

1.2.3. Klawiatura interaktywna

Nadajnik zdalnego sterowania powinien mie¢ ponizsze klawisze dla nawigacji po inter-
fejsie odbiornika i aplikacjach MHP. Klawisze te powinny spetnia¢ nastepujgce funkcje:

¢ Nawigacja lub poruszanie kursorem na ptaszczyznie OSD (gora/dét, prawo/lewo);
o  OK —funkcja wyboru lub zatwierdzania wyboru;

o Back — funkcja powrotu do wczesdniejszego stanu odbiornika lub poziomu menu;
o  Exit — funkcja wyjscia do najwyzszego poziomu menu lub stanu wyjsciowego;

o Klawisze wielofunkcyjne — 4 kolorowe klawisze rozmieszczone poziomo w nastepu-
jacej kolejnosci zaczynajac od lewej: czerwony (R), zielony (G), zotty (Y) i niebieski
(B) bez z géry przypisanych funkcji.

Przyktadowe rozwigzanie klawiatury interaktywnej zostato pokazane na Rysunku 4.

A

Rysunek 4. Blok klawiatury interaktywnej

1.2.4. Klawiatura Nawigatora

Nadajnik zdalnego sterowania moze mieC ponizsze klawisze dla podstawowej funkcjo-
nalnosci Nawigatora. Jezeli sg obecne, to powinny spetnia¢ nastepujace funkcje:

e EPG - funkcja wyswietla elektroniczny przewodnik po programach (jezeli jest do-
stepny);

Wymagania na polski odbiornik naziemnej TV cyfrowej w. 0.6 49/56



e List — funkcja umozliwiajgca dostep do list ustug;

¢ Info — funkcja wyswietla z tablic EIT dostepng informacje o aktualnym zdarzeniu (je-
zeli jest dostepna);

e App — funkcja zapewniajgca dostep do aplikacji MHP zwigzanych z programem TV;
¢ Audio — funkcja umozliwia wybor Sciezki dzwiekowej (jezeli sg dostepne);

e Sub — funkcja wyswietla napisy dialogowe DVB (jezeli sg dostepne).

Przyktadowe rozwigzanie klawiatury Nawigatora zostato pokazane na Rysunku 5.

DECOEE)

Rysunek 5. Blok klawiatury Nawigatora

0
©

1.3. Konstrukcja i wykonanie

1.3.1. Wymagania ogodlne

W celu zapewnienia maksymalnej wygody uzywania i utatwienia dostepu do ustug tele-
wizji cyfrowej osobom o réznym stopniu niepetnosprawnosci wynikajgcej z wieku lub przeby-
tych chordb, zaleca sie aby konstrukcja i wykonanie nadajnika zdalnego sterowania w jak
najwiekszym stopniu uwzgledniaty zasady ergonomii i uzytkowania zebrane w Rozdziale 8
ETSI EG 202 116 [2].

1.3.2. Konstrukcja mechaniczna

Nadajnik (pilot) powinien by¢ wtasciwie wywazony, aby tatwo byto go obstugiwac jedng
dtonig a wszystkie klawisze powinny by¢ tatwo dostepne dla kciuka, co oznacza, ze klawisze
i odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ zbyt mate. Nadajnik nie powinien slizga¢ sie po gtad-
kiej powierzchni ani wyslizgiwac sie z dtoni.

Bloki klawiatury opisane w podrozdziale 1.2 niniejszego Zatgcznika powinny by¢ rozdzie-
lone na nadajniku zdalnego sterowania. Klawisze powinny by¢ czytelnie opisane jak réwniez
powinny by¢ tatwe do zidentyfikowania wytacznie za pomocg dotyku, co oznacza koniecz-
nos$¢ odpowiedniego zréznicowania ich ksztattéw i wyréznienie klawisza oznaczonego cyfrg
,9” W sposob opisany w ETSI ES 201 381 [8].

Klawisze powinny wyraznie przechodzi¢ od stanu spoczynkowego do stanu wcisniecia i
z powrotem. Zaleca sie wprowadzenie mechanizmu potwierdzenia wcisniecia klawisza za
pomocy styszalnego sygnatu dzwiekowego (kliku) i optycznego (chwilowa zmiana swiecenia
diody w odbiorniku).

1.3.3. Opisy klawiatury nadajnika zdalnego sterowania

Opisy na klawiaturze powinny by¢ wykonane farbg odporng na scieranie zapewniajaca
odpowiedni kontrast. Do napiséw nalezy stosowac czcionke bezszeryfowa (np. Tiresias [19])
0 wysoko$ci co najmniej 14 pkt. Oznaczenia klawiszy powinny odpowiada¢ dokfadnie pozy-
cjom menu wyswietlanego na ekranie OTV.

2. KLAWIATURA BEZPRZEWODOWA

Odbiornik cyfrowy Profilu 2 moze by¢ wyposazony w interfejs klawiatury bezprzewodo-
wej w uktadzie QWERTY.
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ZALACZNIK C

1. POROWNANIE PROFILOW ODBIORNIKOW CYFROWYCH DLA POLSKI

1.1. Wprowadzenie

Niniejszy zatacznik przedstawia zestawienie wymagan dla poszczegdlnych profilow od-
biornika cyfrowego (IRD) zdefiniowanego w punkcie 4.4 niniejszej specyfikacji. Tabela 19
wymienia wszystkie rozdzialy i podrozdziaty zawierajagce wymagania wskazujgc jednocze-
$nie jak nalezy je stosowac wobec poszczegdlnych profildw oraz STB i iDTV.

1.2. Opis kolumn Tabeli 19

Profile sg opisane w podrozdziale 6.1 jako:
e  Profil 0, ktéry dotyczy prostego odbiornika sygnatéw telewizyjnych (tzw. zappera);
e  Profil 1, ktéry dotyczy odbiornika interaktywnego lokalnie (bez kanatu zwrotnego);

o  Profil 2, ktéry dotyczy odbiornika interaktywnego dwukierunkowo (z kanatem zwrot-
nym).

Symbole umieszczone w poszczegdlnych komorkach Tabeli 19 oznaczaja:

- wymaganie nie dotyczy wskazanej wersji odbiornika,

X: wymaganie jest obowigzkowe dla wskazanej wersiji odbiornika,

o: wymaganie jest fakultatywne (opcjonalne) dla wskazanej wersji odbiornika.

Nalezy pamietac, ze powyzsze symbole odnoszg sie do catych rozdziatow lub podroz-
dziatéw niniejszego dokumentu. Rzeczywiste wymagania mozna znalez¢ w odpowiednim
miejscu dokumentu.

Tabela 19. Zestawienie wymagan na odbiornik cyfrowy

Rozdziat Profil 0 Profil 1 Profil 2
STB | iDTV | STB | iDTV | STB | iDTV

6. Ogolna charakterystyka odbiornika cyfrowego - - - - - -
6.1. Wprowadzenie - - - - - -
6.2. Mozliwosci odbiorcze X X X X X X
6.3. Procedura przeszukiwania pasma X X X X X X
6.4. Ustugi X X X X X X
6.5. Nawigator informacji o ustugach Sl X X X X X X
6.6..Instalacja automatyczna X X X X X X
6.7. Dostep warunkowy (opcja) (o] (o] (o] (o] (o] (o]
6.8. Rodzicielska kontrola dostepu X X X X X X
6.9. Dekoder sygnatu wizji X X X X X X
6.10. Dekoder sygnatu fonii X X X X X X
6.11. Teletekst i napisy dialogowe DVB - - - - - -
6.11.1. Teletekst x' x' x' x' x' x'
6.11.2. Napisy dialogowe DVB X X X X X
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Rozdziat

Profil 0

Profil 1

Profil 2

STB

iDTV

STB

iDTV

STB

iDTV

6.12. Interfejs programowania aplikacji (API)

X

X

6.13. Kanat zwrotny

6.14. Zdalna aktualizacja oprogramowania

X

6.15. Wymagania zasilania

X | X | X | X

X | X | X | X

7. Gltowica w.cz. i demodulator (tuner odbiornika
cyfrowego

7.1. Procedura przeszukiwania pasma

b

b

7.2. Detektor jakosci odbioru

7.3. Parametry gtowicy w.cz. i demodulatora

7.3.1. Informacje ogodlne

7.3.2. Czestotliwosci i szerokosci kanatow

7.3.3. Tryby DVB-T

7.3.4. Gniazdo wejsciowe w.cz.

7.3.5. Kryteria bezbtednego odbioru

7.3.6. Wymagania szumowe

X | X | X | X | X |X

X | X | X | X | X | X

X | X | X | X | X |X

X | X | X | X | X |X

X | X | X | X | X | X

X | X | X | X | X |X

7.3.7. Minimalne poziomy sygnatéw wejscio-
wych (czutos¢)

b

b

b

b

b

b

7.3.8. Maksymalne poziomy sygnatow wej-
Sciowych

7.3.9. Odpornos$¢ na sygnaty analogowe i cy-
frowe w innych kanatach

7.3.10. Odporno$¢ na zaktécenia wspolnoka-
natowe od sygnatéw TV analogowe;j

7.3.11. Wykorzystanie przedziatu ochronnego
w SFN

7.3.12. Parametry dla odbioru wielodrogowego
w MFN

7.3.12.1. Dtugie echa

7.3.12.2. Krotkie echa

8. Demultiplekser MPEG-2

8.1. Wymagania podstawowe

8.2. Ograniczenia i rozszerzenia

8.3. Parametry deskramblera DVB

8.4. Odtwarzanie zegara systemowego

9. Dekoder sygnatu wizji

9.1. Wymagania podstawowe

9.2. Ograniczenia i rozszerzenia

9.2.1. Aktywny Deskryptor Formatu (AFD)

9.2.2. Rozdzielczo$¢ sygnatu luminanciji

9.2.3. Wyswietlanie materiatu 16:9 na ekranie
o formacie 4:3

9.2.4. Wyswietlanie materiatu 4:3 na ekranie o
formacie 16:9
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Rozdziat Profil 0 Profil 1 Profil 2
STB | iDTV | STB | iDTV | STB | iDTV
9.2.5. Konwersja 16:9-letterbox X X X X X X
9.2.6. Przeprébkowanie w dét - - X X X X
9.2.7. Przeprobkowanie w gore X X X X X X
9.2.8. Tryb potozenia domysinego X X X X X X
9.2.9. Og;sgtjugraesc;brazow nieruchomych (Still X X X X X X
9.2.10. M\j\zizrjri\alna predkos¢ bitowa dla sygnatu X X X X X X
9.2.11. Wyjscie wizji HDMI i wyswietlacz HD
9.2.12. Wyjscie analogowe wizji
10. Dekoder sygnatu fonii - - - - - -
10.1. Wymagania podstawowe X X X X X X
10.2. Zakres stosowania wymagan X X X X X X
10.3. Ograniczenia i rozszerzenia - - - - - -
10.3.1. Synchronizacja dzwieku i obrazu X X X X X X
10.3.2. Metadane dZzwieku X X X X X X
10.3.3. Analogowe wyjscia fonii X X X X X X
10.3.4. Cyfrowe wyjscia fonii - - - - - -
10.3.4.1. HDMI (tylko STB) X - X - X -
10.3.4.2. SIPDIF x 3 X 3 x° 3
10.3.4.3. Priorytety dla fonii X X X
10.3.5. i?:ﬁgiho?om%rz%iﬁa zmiany w stru- X X X X X X
10.3.6. If?oigijglacja opdznienia pomiedzy wizjq i X X X X X X
O e oo ™ | x [ x| x| x| x| x
10.3.8. Ustawianie poziomow fonii X X X X X X
11. Teletekst i napisy dialogowe DVB - - - - - -
11.1. Teletekst ! x' x' x' x' x'
11.2. Napisy dialogowe DVB
12. Procesor grafiki - - - - - -
12.1. Profil 0 X X - - - -
12.2. Profil 1i 2 - - X X X X
13. Interfejsy i poziomy sygnatéw odbiornika - - - - - -
13.1. Wprowadzenie - - - - - -
13.2. Odbior telewizji analogowej (opcja) (o] (o] o o (o] o
13.2.1. Zwrotnica antenowa o - o - (o] -
13.2.2. Wyjécie zespolonego sygnatu telewi- o . o . o .
zyjnego D1/PAL
13.3. Interfejsy cyfrowe - - - - - -
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Rozdziat Profil 0 Profil 1 Profil 2
STB | iDTV | STB | iDTV | STB | iDTV

13.3.1. Interfejs HDMI - - - - - -
13.3.1.1. Wymagania ogdlne X - X - X -
13.3.1.2. Wyjscie wizji X - X - X -
13.3.1.3. Wyjscie fonii X - X - X -
13.3.1.4. Ochrona sygnatu HD X - X - X -
13.3.2. Interfejs S/PDIF x3 x3 x3 x3 X x3
13.3.3. Interfejs kanatu zwrotnego - - - - X X
13.3.4. Interfejs danych (opcja) o) o o o o (o)
13.4. Interfejsy analogowe - - - - - -
13.4.1. Interfejsy SCART X o X o X o
13.4.2. Wyjscie wizji YPbPr (opcja) o o o o o (o]
13.4.3. Interfejsy foniczne (opcja) - - - - - -
13.4.3.1. Ztacze SCART-VCR o o o o o o
13.4.3.2. Ztacze RCA o o o o o o

13.5. Interfejs zdalnego sterowania X X X X X X
13.6. Inteljfejs klawiatury bezprzewodowej . - . . o o

(opcja)

14. Interfejsy dla dostepu warunkowego (CA) - - - - - -
14.1. Uwagi ogdine (o] o? (o] o? o o?
14.2. Wymagania minimalne o o? o o’ (o] o’
14.3. Uzycie DVB-CI - - - - - -

14.3.1. Uwagi ogéine o o’ o o’ o o’
14.3.2. Wymagania minimalne dla CI o o? o o’ o o?
14.3.3. Wymagania minimalne dla modutéw . - . . - .

dostepu warunkowego (CAM)

14.3.3.1. Wymagania ogdlne o o’ o o’ (o] o’
14.3.3.2. ((;ZII,-\AI\Q z w petni wbudowanym o o2 o 0> o 02
14.3.3.3.Céi\\/lsz czesciowo wbudowanym o 02 o 0> o 02
14.4. Uzycie czytnika kart kodowych - - - - - -
14.4.1. Wymagania ogdlne o o (o] (o] (o] (o]
14.4.2. Interfejs kart kodowych - - - - - -
14.4.21. \:c\rlgjv)ésgl:)ie profile odbiornika cy- o o o o o o
14.4.2.2. Profile 1i 2 - - o o o o
14.4.3. Filtrowanie ECM i EMM o o o o o o
14.4.4. Deskramblowanie wybranych ustug o (o] (o] (o] (o] (o]
14.4.5. Ivr\;’;izfﬁjksosvc;zégmu aplikacji dla dostepu o o o o o o
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Rozdziat Profil 0 Profil 1 Profil 2
STB | iDTV | STB | iDTV | STB | iDTV
15. Wymagania elektryczne - - - - - -
15.1. Wprowadzenie - - - - - -
15.2. Parametry sygnatow wizyjnych RGB i PAL X X X X X X
15.3. sye;:gwgérg fonii zdekodowanego sygnatu X X X X X X
16. Aktualizacja oprogramowania systemowego . . . . . _
(SSU)
16.1. Wprowadzenie X X X X X X
16.2. Wymagania minimalne X X X X X X
17. Informacje serwisowe (Sl) X X X X X X
18 Nawigator - - - - - -
18.1. Wymagania ogdlne X X X X X X
18.2. Lista ustug - - - - - -
18.2.1. Wymagania dla listy ustug X X X X X X
18.2.2. Funkcje listy ustug zwigzane z NIT X X X X X X
18.2.3. Funkcje listy ustug zwigzane z SDT X X X X X X
18.2.4. Ewolucja sieci i zmiany ustug X X X X X X
18.3. Przewodnik po zdarzeniach (ESG) - - - - - -
18.3.1. Wymagania ESG X X X X X X
18.3.2. EIT p/f X X X X X X
18.3.3. Porzadek programéw EIT X X X X X X
18.3.4. TDTi TOT X X X X X X
19. Oprogramowanie systemowe i API - - - - - -
19.1. Profil 0 X X - - - -
19.2. Profil 1 - - X X - -
19.3. Profil 2 - - - - X X
20. Preferencje uzytkownika - - - - - -
20.1. Preferencje zapamietane X X X X X X
20.2. Usuwanie list ustug X X X X X X
20.3. Przywracanie ustawien fabrycznych (reset) X X X X X X
21. Wymagania zasilania odbiornika cyfrowego X X X X X X
22. ?gx;zc:enshNo uzytkowania odbiornika cy- X X X X X X
23. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna odbior- . i} . i} . .
nika cyfrowego
23.1. Wymagania wspolne X X X X X X
23.2. Profil 0 i 1 bez interfejsu danych - -
23.3. Profil 0i 1 z interfejsem danych lub Profil 2 X X
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Rozdziat

Profil 0

Profil 1

Profil 2

STB

iDTV

STB

iDTV

STB

iDTV

Zatacznik A

1. Lista kanatéw DVB-T w pasmie lll zakresu VHF

X

X

X

X

X

X

2. Lista kanatéw DVB-T w pasmie IV i V zakresu
UHF

Zatacznik B

1. Nadajnik zdalnego sterowania (pilot)

1.1. Uwagi ogolne

1.2. Funkcje

1.2.1. Klawiatura numeryczna

1.2.1.1. Wymagania ogdlne

1.2.1.2. Wprowadzanie tekstu

1.2.2. Klawiatura TV

1.2.3. Klawiatura interaktywna

1.2.4. Klawiatura Nawigatora

1.3. Konstrukcja i wykonanie

1.3.1. Wymagania ogdlne

1.3.2. Konstrukcja mechaniczna

XX [ X[ X | X | X | X [X|X/|X

XX | X[ X | X | X |X|[X|X/|X

X X | X[ X [ X | X | X[ X |[X|X

XX | X[ X | X | X |X|[X|[X/|X

1.3.3. Opisy klawiatury nadajnika zdalnego
sterowania

b

b

b

b

2. Klawiatura bezprzewodowa

(o]

(o]

(o]

(o]

Uwaga 1: Pierwsza mozliwo$¢ dekodowania teletekstu odnosi sie do STB i do iDTV a druga tyl-

ko do STB.

Uwaga 2: Wyposazenie w co najmniej jedno gniazdo ClI jest obowigzkowe dla iDTV o przekatnej

ekranu co najmniej 30 cm.

Uwaga 3: Nie dotyczy odbiornika cyfrowego z co najmniej 5 wyj$ciami analogowymi dla dzwieku

dookédlnego.

56/56 Wymagania na polski odbiornik naziemnej TV cyfrowej w. 0.6




