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Agenda

e Projekt Multipleksu Cyfrowego - zatozenia

e Elementy toru sygnatowego (20 min.)
— Router SDI

— Koder
e Parametry i kodowanie Video
e Parametry i kodowanie Audio (Stereo, AC3, DD)

— Multiplexer
e Budowa strumieni transportowych DVB-T
e Zabezpieczanie przed nieautoryzowanym dostepem

— MIP Inserter
e Synchronizacja Mega-Frame
e Redundancja i zarzgdzanie HE (5 min.)
e Propagacja sygnatu DVB-T (10 min.)
- Modulacja hierarchiczna COFDM
- Parametry sygnatu
— Tor odbiorczy

e Projekty firmy VECTOR i TTV w zakresie DVB-T w skal
lokalnej i globalnej - case study (10 min.)
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VECTOR

e Rok zatozenia: 1988, siedziba: Gdynia, Polska

e Projektowanie, produkcja i integracja
systemow telekomunikacyjnych

e 400 wykwalifikowanych profesjonalistow

e Wieloletnia wspotpraca z 800 firmami z catej
Europy
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Obszary biznesu
Integrator Infrastruktura sieci Systemy
Systemow HFC telemetryczne
Multimedialnych
e Portfolio produktéw do e Kompleksowe
e Kompleksowe budowy nowoczesnych rozwigzania M2M dla
rozwigzania transmisji sieci HFC dostawcow gazu i
danych, video oraz ciepta
telefonii dla
operatoréw
telekomunikacyjnych
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Ustugi Multimedialne
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System Multipleksu Cyfrowego

TELEWIZJA
POLSKA
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System Multipleksu Cyfrowego
Cele projektu i realizacja
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System Multipleksu Cyfrowego
Cele projektu

e Platforma DTH rozpowszechniajaca tresci TVP
— 25 kanatdow MPEG-4 SD
- 2 kanaty MPEG-4 HD
e Umozliwienie transmisji tresci drogq satelitarng
— Multipleks DVB-S
— Multipleks DVB-S2
e Umozliwienie transmisji drogq naziemng
— Multipleks DVB-T
e Zapewnienie mozliwosci rozbudowy Systemu - skalowalnosc
— Rozbudowa dla potrzeb platformy satelitarnej
- Mozliwosc¢ swiadczenia ustug IPTV
e Zapewnienie bezpieczenstwa transmisji — redundancja
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System Multipleksu Cyfrowego
Realizacja

Czerwiec - ztozenie oferty

Wrzesien - Decyzja o wyborze kontrahenta
(VECTOR + Tandberg Television)

Pazdziernik - Integracja systemu w laboratorium
VECTOR - testy akceptacji Tandberg Television

Listopad - Rozpoczecie integracji w TVP
Styczen - Zakonczenie integracji — testy
akceptacyjne TVP

Luty — odbior systemu, integracja CA, witaczenie
systemu ,,on air”
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System Multipleksu Cyfrowego
Zakres Projektu

Ustugi przygotowawcze:

o PrOfekt koncepcji uruchomienia kodowania MPEG-4 HD w systemie
multipleksu TVP

e Testy poprawnosci rozwigzania
Ustugi realizacyjne:

e Przygotowanie infrastruktury technicznej pod instalacje nowych
urzadzen do transmisji sygnatow HD

e Instalacja urzadzen MPEG-4 HD

e Zaprojektowanie i wykonanie nowej infrastruktury kablowej dla
rozbudowanego systemu multipleksu

e Integracja systemu multipleksu z koderami MPEG-4 HD

e Stworzenie i wprowadzenie profilow pracy multipleksu do systemu
zarzadzania wedtug zalecen TVP

e Zapewnienie redundancji automatycznej dla urzadzen MPEG-4 HD
Ustugi powykonawcze:

e Szkolenia obstugi technicznej

e Dokumentacja powykonawcza

e Wsparcie techniczne dla uruchomionego systemu
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Projekty firmy VECTOR i TTV w zakresie DVB-T
w skali lokalnej i globalnej
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http://www.submergingmarkets.com/photos/uncategorized/tv_globo.jpg
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System Multipleksu Cyfrowego
Aspekty Techniczne
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Elementy toru sygnatowego
Router SDI

Redundancja sygnatow wejsciowych SDI
Monitoring sygnatow wyjsciowych SDI/ASI
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Elementy toru sygnatowego
Standard Name Bitrates Example Video Formats
SMPTE 259M | SD-SDI 270 Mbit/s, 360 Mbit/s, 143 Mbit/s, and 177 Mbit/s | 480i, 576i
SMPTE 344M 540 Mbit/s 480p, 576p
SMPTE 292M  HD-SDI 1.485 Gbit/s, and 1.485/1.001 Gbit/s 720p, 1080i
SMPTE 372M | Dual Link HD-SDI | 2.970 Gbit/s, and 2.970/1.001 Gbit/s 1080p
SMPTE 424M | 3G-SDI 2.970 Gbit/s, and 2.970/1.001 Gbit/s 1080p

25 fps — szybkos¢ wyswietlania obrazéw w PAL
24 bity — ilos¢ wyswietlanych koloréw

3 bajty — kazdy punkt obrazu wymaga tyle pamieci

1s = (25 x 704 x 576 x 24)/8 = 31 104 000 B [ﬂm
22 s — tyle obrazu wideo mozemy zmiesci¢ na ptycie CD
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Elementy toru sygnatowego
Koder

e Kompresja Sygnatu
SDI lub AV

e Kodowanie Video
- MPEG-4 SD, HD

- MPEG-2 SD (opcja)
e Kodowanie Audio

- - 5 Error Status Mo Errors
- Do igita S J— |
%: o R Service Mame  TVP HD
e i Packet Length 188 Bytes

o
o
5
o
3
o
5
=1

— M P EG l';lzl.iE \ @.W Mux Bitrate 20,000 Mbit/s
: C %_E & \Q\m&? video Source HOD-5D1
B i Forrat 1080i/25
b N T H.zad/ AW C Profile Main @ Level 4.0

Wyjscie ASI lub IP GE
YJ SC e u H.Z64 /0N C Bitrate 6.000 Mbit/s
Ig_ H.Z64/80C 2 off
H.264 SD PiP Off
Audio A 5DI Embedded 1, 256 kbit/s
Audio B off
C t Er Stat
Time Severity Name Source 5Slot Port AlarmId
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Elementy toru sygnatowego
Koder

Profile |Main @ Level 4.0 =] GOP Structure m
Mode | seamless var, Delay x| Adaptive GOP Iﬂ
WBR Mode | off (Constant Bitrate) | Reflex Min Bitrate W 1.000 Mbitfs - 12,772 Mbit/fs
Bitrate [.000 0,256 Mhbit/s - 18.773 Mbit/s Seamless Delay [3.3 DSs-665
Data Rate 6.000 Mbit/s PES | per Frame -
Target Quality |sc 30 % - 100 % PID |532 214h : 0 (0000R) - 8190 (1FFER)
Resolution m Component Tag |1|:|— 0-255
720p Resolution (Auto) L ﬁ?i'i:t:zfujt:_%nse I PCR on Yideo PID [on =
1080i Resolution (&Auto) I:L920 x 1080 j" Bandwidth |sharp =

Applies to Auto-Sense on video input

Aspect Ratio |16:9 -] Copyright I Off ]

GOP Length |48 12 frames - 250 frames Original |oﬂ= 'I

1080/25 GOP Length {Auta) |48— 12 frames - 250 frames S/ Version vo.0
720p50 GOP Length (Auto) fag | 12 frames - 250 frames Pre-Proc S/ v0.0
Source | sDI Embedded 1 x| Copyright [off =]
Coding Standard [MPEG Layer 2 =1 original [off =]
MPEG “Yersion Im Ermmbedded Source Im
Audio ﬂ«lignmentm Embedded 1-2 DID W 0 {000h) - 1024 {auto - 2E7h)
Input Level L 1 Embedded 2-4 DID (1024 0 {000h) - 1024 {&auto - 1EAh)
Input Level R 1 Audio PID [ss0 352h @ 0 (0000K) - $190 (1FFER)
Audio Bitrate m Component Tag |z 0- 255
Coding Mode | stereo B3| PCR on Audio PID [off =]
WPS Control of Coding Mode W OP Digital loss m
Auto Lipsyne [ on (MPEG-4 Main) = | Hardware Release v&
Lipsync Offset[a | -125ms - 125 ms Software Release v3.3.0

Stream Type |Hearing Impaired =|
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Elementy toru sygnatowego
Multiplekser

e ETSI
- European Telecommunication Standards Institute
e Okresla standardy sygnatow cyfrowych dla platform Digital Video Broadcasting:
- DVB-S dla TV satelitarnej. MPEG-2, MPEG-4, QPSK
- DVB-T dla TV naziemnej. MPEG-2, MPEG-4, COFDM
- DVB-C dla TV kablowej. MPEG-2, MPEG-4, QAM

Transport Stream E Transport Stream E

Metadata (T

I:'Uf'tl Default/Spare Devices | PSI 51 I Mux I Groups I Modulation | MIT I Metadata I Transpork: I DefaultfSpare Devices P5 Il Mux I Groups I Modulation I MIT I

[" Use External Psifsi

Transport Name: | TV DVE-T Enabled | Table Mame | 1rkerval fms) |
v NIT 5000
Oukput Reference IGeneric Oukput - j MNIT Other 2000
v PAT 100
Original Metwark 10 I 1 v PMT 100
Fecondaty Cutputs CAT 100
i - SDT Actual 1000
Transport I0: I T DTT Maritor OP - 1 W ctus
SDT Cther 000
I~ Hide TS From Cther TS £ 8000
ae ram er 5 % T .
TOT 1000
v MIP 495
AddiRemove

Table Properties

™ Enabled

Interwval I ms Update |
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Elementy toru sygnatowego

Multiplekser

e Wejscia IP GE/ASI

e Wyjscia IP GE/ASI

e Multipleksowanie statystyczne

e Szyfrowanie DVB CA Simulcrypt
e Generacja Tablic PSI/SI Encoders

Dwual IP VP

e Redundancja n+1, 1+1

ncch Control

Devices
Single IP OJP

Device Island

Devices
AS| QP

Device Island

Devices
Single IPF OJP

External

N\

. Se23208 Be00000
b \\ MRS 238°2.8 BEI°E.S

TS Data

\ Metwork

o
@
=la MX6400
; E- Multiplexers
g €|
Dual IP P
$ HE
= Z |5
= © %
g g = nced Control
Iz
z Rl
% a
= 7]
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Elementy toru sygnatowego
Multiplekser — Conditional Access

e Zabezpieczenie danych e
e Kontrola danych

e Kontrola abonentow
e Autoryzacja dostepu
e Ustugi dodatkowe

Contant
Packager
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Elementy toru sygnatowego

MIP Inserter

e Mega-Frame Initialisation Packet

e Synchronizacja wszystkich nadajnikow

sieci SFN/MFN

e Synchronizacja tych samych danych
w celu transmisji w tym samym czasie

e Standaryzacja ETSI TS 101 191

Transmitter
Timing

1PPS 10 MHz

Y

Reset Count
o000000O0

MPEG-2 TS

IHE

incl. MIP
—

DVB-T Modulation

(SFN)

DVB-T
Channel

=
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Redundancja i zarzadzanie HE

e Kontrola urzadzen w stacji
— Protokot SNMP
— SiecC zarzadzajaca IP
e Zabezpieczenie Systemu na
wypadek awarii
- Uktad redundancji n+1, 1+1
e Monitoring urzadzen
— Stanowiska operatorskie
e Zmiana profilow programowych
— GPI, DPI

e Zdalna i lokalna konfiguracja
Systemu

ofebodelofeboe
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Redundancja i zarzadzanie HE
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Propagacja sygnatu DVB-T
Modulacja hierarchiczna COFDM

Guard Useful
Interval symbol
durat)

frequency sym bol

time

RF '
Channel

i A /
bandwigth fl—//777777/7777777777777777777777777777777
(7777777777777 7777777777777777777777777 /1 ¢
7777777777777777777777777777777777777777 | irequency
7777777777777777777777777777777777777777 b-band
/77777777777777717177777777777777777777777 TS
/777777777777777777777777777777777777777

N

[ime )

segme
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Propagacja sygnatu DVB-T
Parametry sygnatu

Transport Stream Ei |

. Metadata I Transpartl CefaultjSpare Devices I PSI 51 | Pl I Groups I Modulation NIT ................. |
QAM - Quadrature Amplitude
Modulation
Descripkor Tvpe ITerrestriaI Delivery System j
Symbols - reprezentacja bitéw
Parameker | Yalue |
., L. Bandwidth (MHz) g
Symbol Rate - szybkosé transmisji | constetaton 64 QAM
Hierarchy Information Mon-hierarchical
Guard Inkerval 1fa
H - Cenkre F (Hz) B30000000
Constellation - graficzna Cod Rt 1P-Styeam a3
= Zode Rate LP-Stream 34
I‘epl‘ezentaC]a danYCh QAM Transmission Mode ak
Cther Frequencies In Use false
MER - Modulation Error Ratio
BER - Bit Error Rate Actual Mux Output Bit Rate 24382352 bitfs
Implied Mux Qutput Bit Rate (Modulation) {unavailable)  bitfs
F E C — Forward Error Correction Tmplied Musx Output Bit Rate (NIT) 24982352 bitfs
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Propagacja sygnatu DVB-T
Tor nadawczo-odbiorczy

e Nadajnik
- Moc
- Zasieg
e Antena
- Zysk
— Kierunkowosc¢
e Urzadzenie abonenckie
— Demodulator
- Dekoder
— Deszyfrator
- Wyjscia
o AV

e HDMI
e S/PDIF
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Podsumowanie

Projekt potwierdzit:

- Trafnosc¢ wyboru Tandberg Television jako dostawcy
platformy sprzetowej dla Systemu Multipleksu Telewizji
Cyfrowej

e Spetnione zatozenia techniczne
e Skalowalnosc¢ rozwigzania
e Wsparcie techniczne

- Kompetencje VECTOR jako integratora systemow telewizji

cyfrowej

e Wiedza i doswiadczenie zwigzane z realizacjg systemow
telewizji cyfrowej

e Projekt zrealizowany zgodnie z harmonogramem
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