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1. Postanowienia ogodlne

Niniejszy dokument okresla wymagania techniczne i eksploatacyjne, ktdrych spetnienie jest
niezbedne do poprawnego dziatania inteligentnych licznikéw 1- i 3-fazowych w polskich systemach
AMI (ang. Advanced Measuring Inrfastructure) zapewniajgcych przede wszystkim dostepnos¢ danych
pomiarowych w czasie rzeczywistym, interoperacyjnosc oraz bezpieczenstwo informacji.

W dokumencie zastosowano otwarte i ogdlnie dostepne standardy miedzynarodowe w celu otwarcia
rynku dla producentdw licznikéw oraz zapewnienia dostepu do danych pomiarowych, ktére beda
wykorzystywane do Swiadczenia ustug mozliwych w sieciach inteligentnych (ang. Smart Grids).

Urzgdzenie powinno spetnia¢ wymagania catej normy EN 50470, dlatego odniesienia do tej normy sg
stosowane domyslnie, bez odwotywania sie do niej.

W pkt. 5.2 wskazano na koniecznos¢ wtasciwej ochrony licznika przed skutkami wytadowan
atmosferycznych i wewnetrznych.

Spetnienie wymagan okreslonych w dokumencie nie wyklucza rozbudowy licznika o inne funkcje
podnoszgce jego walory funkcjonalne lub uzytkowe.

Wszedzie tam, gdzie dana cecha jest obowigzkowa, w dokumencie uzywa sie stowa ,, powinien” a
jezeli nieobowigzkowa uzywa sie stowa ,moze” lub ,zaleca sie”.

2. Normy i dokumenty przywotane
2.1 Wykaz norm przywotanych w niniejszym dokumencie:

2.1.1 EN 50470 Electricity metering equipment (a.c.). Part 1: General requirements,
tests and test conditions. Metering equipment (class indexes A, B and C).
(Urzadzenia do pomiardow energii elektrycznej (pradu przemiennego) — Czesc 1:
Wymagania ogdlne, badania i warunki badan — Urzadzenia do pomiaréw (klas A, B
i C)).

2.1.2 EN 60529/A2 Degrees of protection provided by enclosures (IP code). (Stopnie
ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)).

2.1.3 EN 60695-11-10/A1 Fire hazard testing. Part 11-10: Test flames. 50 W horizontal
and vertical flame test methods. (Badanie zagrozenia ogniowego — Cze$¢ 11-10:
Ptomienie probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy
poziomym i pionowym ustawieniu probki).

214 EN 61643-11 Low-voltage surge protective devices. Part 11: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems. Requirements and test
methods. (Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia — Czes$¢ 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego
napiecia — Wymagania i metody badan).

2.15 EN 62053-23 Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements —
Part 23: Static meters for reactive energy (classes 2 and 3). (Urzadzenia do
pomiardw energii elektrycznej (pragdu przemiennego) — Wymagania szczegétowe —
Czesc¢ 23: Liczniki statyczne energii biernej (klas 2 i 3)).

2.1.6 EN 62054-21 Electricity metering equipment (a.c.). Tariff and load control. Part 21:
Particular requirements for time switches. (Pomiary energii elektrycznej (pradu
przemiennego) — Sterowanie taryfami i obcigzeniem — Cze$¢ 21: Wymagania
szczegdtowe dotyczgce zegardw sterujacych).

2.1.7 EN 62055-31 Electricity metering. Payment systems. Particular requirements.
Static payment meters for active energy (classes 1 and 2). Pomiary energii



2.1.8

2.1.9

2.1.10

2.1.11

2.1.12

2.1.13

2.1.14
2.1.15

elektrycznej — Systemy ptatnosci — Cze$¢ 31: Wymagania szczegdtowe — Liczniki
statyczne optat energii czynnej (klas 1 i 2).

EN 62056-21 Electricity metering — Data exchange for meter reading, tariff and
load control — Part 21: Direct local data exchange. (Pomiary elektryczne —
Wymiana danych w celu odczytu licznikéw, sterowania taryfami i obcigzeniem —
Czesc 21: Lokalna bezposrednia wymiana danych).

EN 62056-46 Electricity metering — Data exchange for meter reading, tariff and
load control — Part 46: Data link layer using HDLC protocol. (Pomiary elektryczne —
Wymiana danych w celu odczytu licznikéw, sterowania taryfami i obcigzeniem —
Czesc 46: Warstwa tgcza danych przy uzyciu protokotu HDLC).

EN 62056-4-7 Electricity metering data exchange — The DLMS/COSEM suite — Part
4-7: DLMS/COSEM transport layer for IP networks. (Wymiana danych w
pomiarach energii elektrycznej — Zesp6t DLMS/COSEM — Cze$¢ 4-7: DLMS/COSEM
warstwa transportowa dla sieci IP).

EN 62056-5-3 Electricity metering data exchange - The DLMS/COSEM suite - Part
5-3: DLMS/COSEM application layer . (Wymiana danych w pomiarach energii
elektrycznej - Zespot DLMS/COSEM - Cze$¢ 5-3: Warstwa aplikacji DLMS/COSEM).

EN 62056-6-1 Electricity metering data exchange. The DLMS/COSEM suite. Object
Identification System (OBIS). (Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej—
Zespo6t DLMS/COSEM — Cze$é 6-1: System identyfikacji obiektéw (OBIS)).

EN 62056-6-2 Electricity metering data exchange. The DLMS/COSEM suite. COSEM
interface classes. Wymiana danych w pomiarach energii elektrycznej — Zespot
DLMS/COSEM — Czes¢ 6-2: Klasy interfejsu COSEM.

EN 62305 Protection against lightning. (Ochrona odgromowa).

EN 62680-1 Universal serial bus interfaces for data and power — Part 1: Universal
serial bus specification. (Interfejsy uniwersalnej magistrali szeregowej do
transmisji danych oraz zasilania — Cze$¢ 1: Specyfikacja uniwersalnej magistrali
szeregowej, wersja 2.0).

2.2 W przypadku, gdy wykaz, o ktdrym mowa w pkt 2.1, zawiera odwotanie do konkretnej
wersji dokumentu (identyfikowanej przez date publikacji, numer edycji, numer wers;ji itd.),
nie stosuje sie kolejnych wersji tego dokumentu.

2.3 W przypadku, gdy wykaz, o ktdrym mowa w pkt 2.1, nie zawiera odwotania do konkretnej
wersji dokumentu, stosuje sie najnowszg wersje tego dokumentu.

3. Definicje

Interfejsy komunikacyjne Urzadzenie elektroniczne lub optyczne pozwalajgce na

komunikacje miedzy licznikiem a innym urzadzeniem.

Komunikacja

Komunikacja stosowana pomiedzy licznikiem, a Systemem
Centralnym oraz komunikacja z licznikiem za pomoca
interfejséw lokalnych.

Lokalne ustawienie parametréw | Zmiana parametrow urzgdzenia wykonywana bezposrednio

licznika poprzez interfejs licznika, z pominieciem rozlegtej sieci
transmisji danych.
Nadrzedne urzadzenie Urzadzenie bezposrednio komunikujace sie z licznikiem i

komunikacyjne

przekazujgce dane dalej, az do Systemu Centralnego.




Modut komunikacyjny

Sprzet i oprogramowanie stanowigce element licznika stuzace
do przekazywania danych do Systemu Centralnego.

Obiekty licznika

Struktury danych stuzace do przechowywania i udostepniania
danych rejestrowanych przez licznik, przekazywania sygnatow
sterujgcych oraz konfiguracji licznika. Komunikacja z licznikiem
polega na zapisywaniu/odczytywaniu danych i wywotywaniu
metod obiektéw licznika. Przyktadowy obiekt licznika to
struktura danych przechowujgca profil obcigzenia.

Otwarty standard
komunikacyjny

Standard komunikacyjny, ktérego petna specyfikacja dostepna
jest w przestrzeni publicznej bez optat z tytutu wtasnosci
intelektualnej, réwniez w celu implementacji i rozwoju
standardu, wszystkim zainteresowanym podmiotom na
niedyskryminacyjnych warunkach.

Plomba ostony skrzynki
zaciskowej

Mechaniczne zabezpieczenie umozliwiajgce wykrycie
nieautoryzowanego dostepu, zaktadane przez montera, taczace
ostone skrzynki zaciskowej z obudowa.

Profil

Zbiér danych pomiarowych wielkosci fizycznych, mierzonych i
rejestrowanych ze statym interwatem czasowym.

Profil wielkos$ci sieciowych

Profil wielkosci stuzgcych do oceny jakosci pracy sieci
elektroenergetycznej.

Ramy interoperacyjnosci

Opracowany w niniejszej specyfikacji technicznej zestaw
wymagan, dotyczgcych systeméw AMI w Polsce.

Sygnat sterujacy

Sygnat niosacy informacje oddziatujgca na roztgcznik w liczniku,
ktory generowany jest przez OSP, OSD E lub sprzedawce, w celu
zmiany stanu roztgcznika np. wytgcz/zatacz.

System Centralny

System stuzacy do przechowywania, przetwarzania i
udostepniania danych pomiarowych oraz zarzgdzania
infrastrukturg pomiarowa.

Srednia kroczaca

Srednia ruchoma liczona z pietnastominutowego okresu
usredniania pomiaréw mocy, aktualizowana co minute.

Wytadowanie wewnetrzne

Wytadowania przepieciowe, powstate wewnatrz sieci
elektrycznej.

4.  Skroty i akronimy

ISD Infrastruktura Sieci Domowej

LPZ0 Lightning Protection Zone 0 (Strefa znajdujaca sie na zewnatrz, bezposrednio

narazona na uderzenie pioruna).

LPZ1 Lightning Protection Zone 1 (Strefa wewnatrz budynku, gdzie bezposrednie

uderzenie pioruna jest mato prawdopodobne).

OFDM OFDM (ang. Orthogonal Frequency Division Multiplexing) wykorzystujacy co

najmniej dziesie¢ czestotliwosci nosnych.

5.  Wymagania ogdlne

5.1 Licznik 3-fazowy przewidziany jest do podtgczenia w ukfadzie 4-przewodowym, a licznik 1-
fazowy w uktadzie 2-przewodowym z przewodem neutralnym.
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5.6
5.7

5.8
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5.10
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5.12

5.13
5.14

5.15

5.16

5.17

Licznik powinien pracowaé w instalacji zabezpieczonej przed skutkami wytadowan
atmosferycznych i wewnetrznych. W celu zachowania jego charakterystyk metrologicznych
instalacja elektryczna, w ktérej bedzie pracowaé, powinna byé zaprojektowana i wykonana
zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony odgromowej (zgodnie z EN 62305). Na granicy stref
LPZ0 i LPZ1 powinien zosta¢ zamontowany ogranicznik przepie¢ typu T1 wykonany w
technice iskiernikowej na kazdy biegun, zapewniajgcej brak pragdéw uptywu oraz
koordynacje energetyczng z licznikiem energii o parametrach nie gorszych niz: prad
impulsowy (10/350 ps), limp = 25 kA/biegun, poziom ochrony U, = 1,5 kV. Zgodnie z norma
EN 61643-11.

Licznik powinien mie¢ klase pomiaru energii czynnej co najmniej B.

Licznik powinien mie¢ klase pomiaru energii biernej co najmniej 3, zgodnie z systemem
badania okreslonym normg EN 62053-23.

Napiecie nominalne licznika jednofazowego wynosi 230 V, a dla licznika tréjfazowego
wynosi 3 x 230 V/400 V.

Prad odniesienia l,.s nie powinien by¢ wiekszy niz 5 A.

Prad maksymalny I, dla licznikéw 1-fazowych powinien wynosi¢ 40 A lub 60 A. Prad
maksymalny | .« dla licznikdw 3-fazowych powinien wynosié¢ 80 A lub 100 A.

Zakres temperatur pracy licznika powinien wynosi¢ co najmniej: —40°C/+70°C.

Licznik powinien zapewnia¢ stopien ochrony co najmniej IP51 zgodnie z normg EN
60529/A2.

Licznik powinien spetnia¢ klase warunkéw mechanicznych: M1.
Obudowa licznika powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci izolacji.

Obudowa licznika oraz ostona skrzynki zaciskowej powinna by¢ wykonana z samogasnacych
tworzyw sztucznych (klasa palnosci co najmniej V-0 zgodnie z wymogami normy EN 60695-
11-10/A1), z wyjatkiem wyswietlacza dla ktérego wymagana jest klasa palnosci co najmniej
V-2 zgodnie z wymogami normy EN 60695-11-10/A1).

Licznik powinien spetnia¢ wymagania konstrukcyjne opisane w Zataczniku nr 2.

Pole magnetyczne wytworzone przez magnes staty o rozmiarach 100 x 50 x 20 mm
wykonany z materiatu N38 przytozony do licznika w dowolnym miejscu z wyjgtkiem jego
tylnej sciany, przy obcigzeniu prgdem ., nie moze powodowac btedu dodatkowego,
wiekszego, niz klasa licznika lub innego istotnego zaktécenia pracy licznika. Ponadto musi
istnie¢ co najmniej jedno miejsce na powierzchni obudowy licznika z wytgczeniem tylnej
Sciany licznika, w ktérym po przytozeniu tego magnesu nastgpi zadziatanie sygnalizacji
wykrycia oddziatywania pola magnetycznego. Pole magnetyczne wytworzone przez magnes
staty o rozmiarach 10 x 10 x 10 mm wykonany z materiatu N45 przytozony do licznika w
dowolnym miejscu z wytgczeniem jego tylnej sciany, nie moze powodowadé zadziatania
sygnalizacji wykrycia pola magnetycznego.

Licznik powinien pozwala¢ na zmiane oprogramowania za posrednictwem Systemu
Centralnego i za pomocg interfejséw lokalnych.

Licznik powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedno wyjscie impulsowe zrealizowane w
postaci diody pulsujgcej swiattem w kolorze czerwonym wizualizujgcej zuzycie energii
czynnej i biernej.

Licznik powinien obstugiwaé co najmniej po cztery rejestry strefowe dla energii czynnej i
bierne;j.



6.

6.1

6.2

6.3

Pomiar, rejestracja i udostepnianie wartosci

Licznik powinien wyznacza¢ wartosci:

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.1.8

skutecznych napieé, pragdéw fazowych oraz prgdu w przewodzie neutralnym,
katéw napiec¢ wzgledem napiecia w fazie pierwszej i prgdéw fazowych wzgledem
odpowiednich napie¢ fazowych - z okresem usredniania 1 sekunda,

réznicy pomiedzy suma geometryczng wartosci chwilowych pradéw zmierzonych
przez wszystkie ustroje pomiarowe (zlokalizowane na przewodzie / przewodach
fazowych oraz przewodzie neutralnym), a parametryzowang przez Zamawiajgcego
wartoscig progowa (wielokrotnos¢ 1 A w przedziale od 1 do Imaxlicznika) — dla
licznika 1 fazowego oznacza to dwa ustroje pomiarowe, a dla licznika 3-fazowego
— cztery ustroje pomiarowe,

mocy czynnej i biernej sumarycznej oraz oddzielnie dla kazdej z faz dla kierunku
pobdr i oddanie o okresie usredniania 1 sekundy,

Sredniej kroczgcej mocy czynnej pobranej, liczonej z okresu 15 minut i
aktualizowanej co 1 minute — na potrzeby sterowania straznikiem mocy,

energii czynnej w obu kierunkach (A+, A-) a w przypadku licznikdw tréjfazowych
w zaleznosci od wypadkowego kierunku przeptywu energii na trzech fazach
facznie,

energii biernej (R) w czterech kwadrantach (Ql, Qll, Qlll, QlV),

wspotczynnikdw zawartosci harmonicznych w napieciu, zgodnie z Zatgcznikiem nr
1,

wskaznikow jakosci zasilania, wartos$ci ocen wskaznikéw jakosci zasilania oraz
wartosci catkowitych liczb zdarzen w okresie pomiarowym dotyczacych
przekroczenia progéw napiecia lub jego zaniku, zgodnie z Zatgcznikiem nr 1.

Licznik powinien dokonywac rejestracji:

6.2.1 wartosci napie¢, o ktérych mowa w pkt 6.1.1, usrednianych w okresie 10 minut i
zapisywac je w profilu,

6.2.2 wartosci profilu obcigzenia zapisywanych jako stany liczydet energii czynnej i
biernej, z definiowanym przez Zamawiajgcego okresem co:

a) 15 minut,
b) 30 minut,
¢) 60 minut.

6.2.3 wartosci rejestréw strefowych energii czynnej i biernej, zatrzaskiwanych w
definiowanym przez Zamawiajgcego cyklu: dobowym (godzina 00:00:00),
tygodniowym (poniedziatek, godzina 00:00:00), lub miesiecznym (pierwszy dzien
miesigca, godzina 00:00:00),

6.2.4 wielkosci opisanych w pkt 6.1.8 i zapisywac je w profilu o okresie zdefiniowanym
przez Okres Pomiarowy,

6.2.5 zdarzen dotyczacych pracy licznika opisanych w rozdziale 10.

Kazda wartosc¢ zarejestrowana przez licznik powinna by¢ opisana co najmniej nastepujgcymi

atrybutami:

6.3.1 datg i czasem pomiaru na koniec okresu jego usredniania,

6.3.2

odpowiednim kodem OBIS,



6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

7.
7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

6.3.3 statusem okreslajgcym wiarygodnosé rejestrowanych danych i wiarygodnosé
czasu.

Licznik powinien przechowywa¢ w pamieci nieulotnej zarejestrowane dane pomiarowe
(profilowe i rozliczeniowe) oraz dane nie pomiarowe (zdarzenia).

Rozmiar pamieci powinien pozwoli¢ na przechowywanie:
6.5.1 profilu napie¢ opisanego w pkt 6.2.1 za okres co najmniej 63 ostatnich dni,

6.5.2 profilu obcigzenia opisanego w pkt 6.2.2 za okres co najmniej 63 ostatnich dni
przy okresie rejestracji 15 minut,

6.5.3 wartosci rejestrow strefowych opisanych w pkt 6.2.3 za ostatnie 45 cykli,
6.5.4 profilu opisanego w pkt 6.2.4 za ostatnie pie¢ Okresdw Pomiarowych,
6.5.5 zdarzen - tgcznie co najmniej 1000 ostatnich pozycji.

W przypadku przekroczenia dostepnego rozmiaru pamieci licznik powinien usuwac
najstarsze dane w celu zwolnienia pamieci dla danych biezacych.

Zarejestrowane dane powinny by¢ przechowywane w obiektach licznika o strukturze
opisanej w EN-62056-6-2.

Licznik powinien udostepnia¢ zarejestrowane wartosci zgodnie z protokotem opisanym w
rozdziale 8:

6.8.1 zakres udostepnianych wartosci powinien zaleze¢ od obowigzujacej polityki
bezpieczenstwa i powinien by¢ definiowany w drodze parametryzacji licznika,

6.8.2 definicja zakresu udostepnianych wartosci nie powinna w jakikolwiek sposéb
ograniczaé. dostepu konsumenta do danych o wlasnym zuzyciu i produkcji energii.

Sterowanie

Licznik powinien by¢ wyposazony w roztacznik, stanowiacy integralng jego czesé,
dostosowany do prgdu maksymalnego licznika.

Liczba cykli faczeniowych (zatgcz/wytacz), ktérg mozna wykonaé za pomocg roztgcznika z
zachowaniem jego poprawnego dziatania, powinna odpowiada¢ kategorii uzytkowania UC-3
wg normy EN 62055-31.

Roztacznik po przywréceniu zasilania powinien znajdowac sie w takim samym stanie
(odpowiednio zatgczony/wytgczony/zazbrojony) jak przed utratg zasilania.

Licznik powinien umozliwia¢ definiowanie trybu zatgczenia roztgcznika. Wyrdznia sie tryby:

7.4.1 zatgczenia roztacznika — po zatgczeniu nastepuje zmiana fizycznego stanu
roztacznika,

7.4.2 zazbrojenia roztgcznika — po zatgczeniu nie nastepuje zmiana fizycznego stanu
roztgcznika do momentu przycisniecia przez uzytkownika odpowiedniego
przycisku na obudowie licznika.

Licznik powinien:
7.5.1 sygnalizowac wizualnie stan roztgcznika (zatgczony/wytaczony/zazbrojony),
7.5.2 umozliwia¢ sprawdzenie stanu roztgcznika na zgodnos$é z dyspozycja,

7.5.3 informacja o stanie roztgcznika powinna by¢ zapisywany w odpowiednich
obiektach licznika.
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8.
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Licznik powinien umozliwié¢ ograniczenie mocy czynnej, realizowane poprzez wprowadzenie
nastaw:

7.6.1 mocy czynnej pobranej, mierzonej w sposodb opisany w pkt 6.1.4 - nastawy
ogranicznika powinny by¢ realizowane z rozdzielczoscig nie wiekszg niz 100 W,

7.6.2 Czasu rozpoczecia ograniczenia mocy,

7.6.3 czasu automatycznego zatgczenia licznika po wystgpieniu ograniczenia - czas ten
powinien by¢ konfigurowalny w przedziale od 1 minuty z krokiem co 1 minuta,

7.6.4 w przypadku, gdy zostanie spetniony warunek ograniczenia mocy (zostanie
przekroczony czas ograniczenia) ograniczenie powinno nastgpié co najmniej 20
sekund od momentu spetnienia warunku, a bezposrednio przed ograniczeniem do
dziennika zdarzen licznika powinno zostac zapisane odpowiednie zdarzenie
zgodnie z pkt 10.

Komunikacja

Licznik powinien zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnej komunikacji z Systemem Centralnym
oraz poprzez interfejsy lokalne opisane w rozdziale 9.

Minimalna liczba réwnolegtych sesji komunikacyjnych obstugiwanych przez licznik powinna
wynosi¢ 4. Co najmniej jedna sesja powinna by¢ zarezerwowana dla komunikacji z
Systemem Centralnym, a co najmniej trzy sesje dla komunikacji za pomocg interfejséow
lokalnych.

Do komunikacji z licznikiem w warstwie aplikacyjnej powinien by¢ wykorzystywany protokot
opisany w normie EN 62056-5-3.

W warstwie tacza danych powinien by¢ stosowany protokét opisany w normie EN 62056-46,
a w przypadku wykorzystania rodziny protokotéw TCP/IP do komunikacji z Systemem
Centralnym protokoét aplikacyjny powinien wykorzystywaé warstwe transportowg opisang w
EN 62056-4-7.

Kazdy modut komunikacyjny powinien znajdowac sie w obrysie licznika. Dostep do modutu
komunikacyjnego musi wymagac naruszenia co najmniej plomby ostony skrzynki
zaciskowej.

Zasilanie modutu komunikacyjnego powinno by¢ realizowane przez wewnetrzny zasilacz
licznika.

Licznik powinien umozliwia¢ komunikacje z Systemem Centralnym za pomocg otwartych
standardéw komunikacyjnych: przewodowych i bezprzewodowych, zgodng ze standardami
opisanymi w normach, rekomendacjach lub innym réwnowaznym dokumencie
opracowanym przez uznang organizacje standaryzacyjng (m.in. ISO, CEN, IEC, ITU, IEEE,
3GPP).

W przypadku zastosowania techniki PLC do komunikacji z Systemem Centralnym:
8.8.1 powinna wykorzystywa¢ w warstwie fizycznej modulacje OFDM,

8.8.2 powinna wspiera¢ automatyczne wykrywanie i identyfikacje licznika przez System
Centralny,

8.8.3 powinna wspiera¢ dynamiczne tworzenie sieci potgczen transmisyjnych z
uwzglednieniem zmian w konfiguracji sieci elektroenergetycznej,

8.8.4 licznik powinien mierzy¢ i udostepniaé poziom odbieranego sygnatu PLC co
najmniej jako stosunek sygnatu do zaktdcen z rozdzielczoscig 1 dB,



8.8.5 licznik powinien wyznaczac jako$¢ komunikacji co najmniej poprzez zliczanie
btednie odebranych ramek i wszystkich odebranych ramek,

8.8.6 wartosci opisane w pkt 8.8.4, 8.8.5 powinny by¢ udostepniane zgodnie z
protokotem opisanym w pkt 8.3.

8.9 Licznik powinien po wiaczeniu zasilania automatycznie nawigzywa¢ komunikacje z
nadrzednym urzgdzeniem komunikacyjnym.

8.10 Stosowana technika komunikacyjna powinna pozwala¢ na wspétdzielenie medium
transmisyjnego z petng przeptywnoscig wynikajgca ze stosowanej modulacji w warstwie
fizycznej.

9. Interfejsy lokalne

9.1 Licznik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastepujgce interfejsy do komunikacji
lokalnej:

9.1.1 optoztacze zgodne w warstwie fizycznej z EN 62056-21,

9.1.2 interfejs USB zgodny z EN 62680-1, dostepny dla uzytkownika i umozliwiajgcy
wymiane danych z ISD.

9.2 Dla interfejsu USB:

9.2.1 licznik powinien by¢ wyposazony w USB Host Controller zgodny ze standardem
USB 1.1,

9.2.2 USB Host Controller w liczniku powinien by¢ zintegrowany z Root Hub
wyposazony w co najmniej jeden port USB zgodny ze standardem USB 1.1.

9.2.3 port USB pod wzgledem mechanicznym powinien by¢ zrealizowany w postaci
gniazda typu A,

9.2.4 port USB w liczniku powinien pozwala¢ na pobér pragdu do 500 mA.
9.3 Licznik powinien obstugiwac¢ nastepujace urzadzenia USB:

9.3.1 dwa urzadzenia klasy CDC (Communication Device Class [02 h]) oraz
implementowaé model urzadzenia Abstract Control Model z trybem emulacji
portu szeregowego (Serial Emulation),

9.3.2 pojedyncze urzadzenie klasy Hub [09 h], do ktérego moga by¢ podtgczane dwa
urzadzenia zgodne ze standardem USB 1.1 i pkt. 9.3.1,

9.4 Urzadzenia podtgczane do interfejsow lokalnych powinny mie¢ dostep do obiektéw licznika,
zgodnie ze zdefiniowanymi uprawnieniami dostepu i politykg bezpieczenstwa.
10. Wykrywanie i rejestracja zdarzen
10.1  Licznik powinien rejestrowac co najmniej nastepujgce informacje o zdarzeniach:
10.1.1 odebranie komunikatu ustawienia ograniczenia mocy,

10.1.2  wykonanie zlecenia ograniczenia mocy zgodnie z odebranym komunikatem
(zmiana stanu roztacznika),

10.1.3  obnizenie i podwyzszenie napiecia zgodnie z Zatgcznikiem 1pkt 3,

10.1.4 zaniki i powroty napiecia zasilajgcego dla kazdej fazy,
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10.2

10.3

11.
111

11.2

11.3

10.1.5 dziatanie polem magnetycznym — rejestracja poczatku i korica zdarzenia, przy
czym spetnienie wymagania bedzie weryfikowane za pomocg magnesu o
parametrach opisanych w punkcie 5.14,

10.1.6  otwarcie pokrywy skrzynki zaciskowej — rejestracja poczatku i korica zdarzenia,
10.1.7 otwarcie obudowy licznika,

10.1.8  wykrycie btedéw sprzetowych licznika za pomoca procedur diagnostycznych
urzadzenia,

10.1.9  zmiana konfiguracji licznika,
10.1.10 wymiana oprogramowania licznika,

10.1.11 przekroczenie réznicy o ktdrej byta mowa w pkt. 6.1.2 oraz powrdt ponizej tej
wartosci a takze wartos¢ maksymalng w czasie trwania zdarzenia,

10.1.12 podtaczenie i odtgczenie urzadzenia do interfejsu lokalnego.

Kazda informacja o zdarzeniu zarejestrowana przez licznik powinna by¢ opisana co najmniej
nastepujgcymi atrybutami:

10.2.1  data (rok, miesigc, dzien) i czas w systemie 24 h (godzine, minute i sekunde)
wystagpienia zdarzenia lub poczatku i korica okresu, dla ktérego zdarzenie zostato
zarejestrowane,

10.2.2  kod wtasciwy dla zdarzenia przedstawiony liczbowo,
10.2.3  stan wybranych obiektéw licznika istotnych dla zdarzenia.

Licznik powinien umozliwia¢ wyboér do rejestracji dowolnego zakresu (rodzaju) informacji o
zdarzeniach, ze wszystkich informacji o zdarzeniach mozliwych do rejestracji przez licznik.

Prezentacja danych na wyswietlaczu

Licznik powinien by¢ wyposazony w alfanumeryczny wyswietlacz z mozliwoscig prezentacji
co najmniej (jezeli nie jest to wizualizowane przez licznik w inny sposdb):

11.1.1  osSmiopozycyjnego pola wartosci oraz umozliwiaé¢ zmiane stopnia precyzji
wyswietlania liczb od 0 do 3 miejsc po przecinku,

11.1.2  stanu roztgcznika,

11.1.3 daty i czasu licznika,

11.1.4 obecnosci oraz poprawnej kolejnosci napie¢ fazowych,

11.1.5 stanu potaczenia z nadrzednym urzgdzeniem komunikacyjnym,

11.1.6 3 (trzech) grup wartosci kodu OBIS (grupy C, D, E) wg normy EN 62056-6-1,
11.1.7 poziomu odbieranego sygnatu PLC zgodnie z punktem 8.8.4.

Pole prezentacji wartosci rejestréw i pole prezentacji grup wartosci OBIS muszg by¢
odseparowane od siebie i rézni¢ sie wielkoscig znakdow.

Licznik powinien mie¢ mozliwo$¢ automatycznego i recznego przewijania komunikatow na
wyswietlaczu. Po ustalonym czasie od zakonczenia recznego przewijania komunikatdw,
licznik powinien powrdci¢ do wyswietlania w trybie automatycznym i zakonczy¢
podswietlanie wyswietlacza (w przypadku posiadania przez licznik funkcji podswietlania
wyswietlacza). Wymagane sg co najmniej dwie listy wyswietlacza:

11.3.1 lista automatyczna,
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11.4

11.5

11.6

11.3.2 lista przewijania recznego.

Licznik powinien umozliwiaé¢ zmiane list wyswietlacza, opisanych w punkcie 11.3 w zakresie
wartosci opisanych w punkcie 6 z wytaczeniem profili i zdarzen. Zmiana list powinna
odbywac sie w drodze konfiguracji opisanej w 15.

W przypadku realizowania przez licznik funkcji podswietlania wyswietlacza:

11.5.1 podswietlanie jest dopuszczalne wytgcznie w trybie recznego przewijania
komunikatow,

11.5.2 podswietlanie powinno by¢ domysinie wytaczone.

Licznik powinien umozliwia¢ wyswietlenie komunikatu o dtugosci do 256 znakdéw, o
atrybutach opisanych przez dedykowany obiekt licznika. Komunikat powinien by¢
wyswietlany we fragmentach nie krdtszych niz 8 znakdéw. Atrybuty komunikatu to:

11.6.1 moment prezentacji komunikatu na wyswietlaczu,
11.6.2 moment zakonczenia prezentacji komunikatu na wyswietlaczu,
11.6.3  czas ekspozycji pojedynczego segmentu komunikatu,

11.6.4  tres¢ komunikatu zakodowana zgodnie z ASCII.

12. Obstuga czasu

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

Licznik powinien by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego, o doktadnosci zgodnej z EN
62054-21.

Licznik powinien wykorzystywaé czas w formacie UTC jako liczba milisekund, ktdra uptyneta
od daty 2001.01.01 00:00:00.000 zapisywany jako 64-bitowa liczba catkowita ze znakiem.

Odwzorowanie czasu UTC na czas lokalny powinno odbywac sie z wykorzystaniem strefy
czasowej.

Podtrzymanie chodu zegara przy braku napiecia zasilajgcego powinno by¢ nie krétsze niz
120 h. Podtrzymanie powinno by¢ zapewnione przez okres minimum 8 lat od dostawy, bez
konieczno$ci serwisowania licznika.

Licznik powinien zapisywa¢ moment zatrzymania pracy zegara jako nastepstwa utraty
podtrzymania zasilania zegara, a przy powrocie napiecia powinien zacza¢ liczy¢ czas od
momentu utraty zasilania zegara.

Licznik powinien umozliwia¢ synchronizacje czasu z Systemem Centralnym w odpowiedzi na
kazde zadanie synchronizacji.

Licznik powinien znakowa¢ dane oznaczone czasem flagg informujaca o statusie zegara
czasu rzeczywistego licznika (czas uwierzytelniony / czas nieuwierzytelniony) zgodnie z pkt.
6.3.3.

Czas nieuwierzytelniony w liczniku bedzie ustawiany w przypadku braku mozliwosci
zsynchronizowania licznika przez czas dtuzszy niz 5 dni.

Po wyprodukowaniu licznika lub w przypadku zatrzymania chodu zegara w nastepstwie
utraty podtrzymania jego zasilania czas pierwszej synchronizacji powinien by¢ ustawiony
jako najstarszy, mozliwy do ustawienia, co ma wymusi¢ oznaczanie danych czasem
nieuwierzytelnionym do momentu poprawnej synchronizacji.

Licznik powinien przechowywac kalendarz gregorianski na co najmniej 8 lat wraz z -
obowigzujgcymi w porzadku prawnym Rzeczpospolitej Polskiej z jednoczesng mozliwoscig
ich dodawania i usuwania:
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12.11

12.10.1 sSwietami statymi i ruchomymi,
12.10.2 latami przestepnymi,

12.10.3 datamizmiany czasu urzedowego z automatycznym przetgczaniem lato/zima i
zima/lato.

Licznik powinien mie¢ funkcjonalnosé przetagcznika taryfowego, sterowanego zegarem i
kalendarzem, programowanego czasem zatgczen rejestrow strefowych (uwzgledniajgcego
poszczegdlne dni tygodnia, dni ustawowo wolne od pracy, co najmniej osiem dowolnie
definiowanych sezonéw).

13. Oznaczeniai identyfikacja

13.1

13.2
13.3
134

13.5

Oznaczenie typu i numeru fabrycznego licznika powinno trwale, niepowtarzalnie i
jednoznacznie umozliwiac¢ identyfikacje kazdego licznika. Numer fabryczny licznika
powinien by¢ wyswietlany na wyswietlaczu licznika i by¢ mozliwy do odczytania przez
System Centralny i interfejsy lokalne.

Licznik powinien by¢ oznaczony kodem graficznym lub RFID.
Dane identyfikacyjne licznika muszg pozostac¢ widoczne po zainstalowaniu licznika.

Okredlenie wersji oprogramowania licznika powinno by¢ jednoznaczne i mozliwe do
odczytania przez System Centralny i interfejsy lokalne.

Objasnienia istotnych dla uzytkownika obiektéw licznika zgodnych z EN 62056-6-1 powinny
by¢ umieszczone w sposdb trwaty na przodzie obudowy licznika, tabliczce znamionowej lub
pokrywie skrzynki zaciskowej.

14. Bezpieczenstwo

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

Liczniki powinny spetnia¢ wymagania ustawy o ochronie danych osobowych w zakresie
warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych w zakresie Srodkéw
bezpieczenstwa na poziomie wysokim zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie dokumentacji
przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych
osobowych.

Dostep do obiektéw licznika za pomocg interfejséw komunikacyjnych nie powinien by¢
mozliwy bez uwierzytelnienia i autoryzacji.

Komunikacja z licznikiem powinna by¢ szyfrowana algorytmem o dtugosci klucza 128 bitéw
wedtug specyfikacji AES lub réwnowaznej, zapewniajgcej nie gorszy poziom
bezpieczenstwa.

Wymiana kluczy tajnych stuzgcych do komunikacji powinna odbywac sie z uzyciem metody
opisanej w EN 62056-6-2 i EN 62056-5-3.

Klucz prywatny wykorzystywany do kryptografii asymetrycznej powinien by¢ odpowiednio
zabezpieczony i nie powinien by¢ mozliwy do pozyskania poprzez podstuchiwanie
zawartosci pamieci, podstuchiwanie komunikacji za pomocg sprzetowych
interfejsdw/magistral wykorzystywanych do podtgczania urzadzen peryferyjnych do
procesorow licznika itp.

Operowanie kluczami powinno odbywac sie zgodnie z EN 62056-5-3 i EN 62056-6-2.
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14.7

14.8

14.9

14.10

14.11

14.12

14.13

14.14

Licznik powinien posiadaé¢ mechanizmy kryptograficzne utrudniajgce uruchomienie
oprogramowania innego niz producenta, bedgce zabezpieczeniem w przypadku posiadania
dostepu fizycznego do podzespotdw elektronicznych.

Licznik powinien by¢ wyposazony w mechanizmy kontroli spdjnosci i poprawnosci
archiwizowanych danych. Nieautoryzowane zmiany pamieci licznika, powstate w przypadku
posiadania fizycznego dostepu do jego podzespotdw, muszg byé wykrywane, a podczas
odczytu dane oznaczane jako niepewne.

W przypadku zastosowania zewnetrznego sprzetowego modutu do obstugi kryptografii
asymetrycznej i zabezpieczenia klucza prywatnego nie powinno by¢ mozliwe wykorzystanie
tego modutu z innymi podzespotami, niz podzespoty licznika, w szczegdlnosci nie powinno
by¢ mozliwe podtgczenie do modutu innego systemu elektronicznego lub wykorzystanie
modutu w innym systemie elektronicznym.

Dostep do danych pomiarowych i konfiguracyjnych powinien by¢ uwierzytelniany co
najmniej metodg HLS GMAC opisang w normie EN 62056-5-3.

Licznik powinien posiadaé zabezpieczenie powodujgce po ,,n” nieudanych prébach
logowania blokowanie mozliwosci logowania na okreslony czas i zapis zdarzenia.

W liczniku powinien istnie¢ mechanizm zdalnej zmiany hasta. W liczniku nie mogg by¢
implementowane niemozliwe do zmiany hasta umozliwiajgce dostep do licznika.

Wszelkie hasta powinny by¢ przechowywane w formie, ktdra nie pozwala na okreslenie
hasta na podstawie przechowywanych danych (zabezpieczenie za pomoca
jednokierunkowej funkgcji skrotu).

Nawigzywanie komunikacji przez licznik z urzgdzeniem podtgczanym do portu USB powinno
by¢ poprzedzone procedurg uwierzytelnienia. W przypadku niepomysinego
uwierzytelnienia port powinien by¢ dezaktywowany do momentu wyjecia i ponownego
wtozenia urzadzenia. Procedura uwierzytelnienia zostata opisana w Zatgczniku 3.

15. Konfiguracja licznika

15.1

15.2
15.3

154

Licznik powinien umozliwia¢ konfiguracje za posrednictwem Systemu Centralnego i
interfejséw lokalnych.

Do konfiguracji licznika powinien by¢ wykorzystywany protokdt opisany w pkt 8.

Licznik powinien mieé¢ mozliwos¢é definiowania parametréw rejestracji wartosci opisanych w
pkt 6.2:

15.3.1 zakresu rejestrowanych wartosci,

15.3.2  okresu dla profili obcigzenia,

15.3.3  dtugosci cyklu dla rejestréw strefowych,

15.3.4  dtugosci Okresu Pomiarowego dla profilu z pkt 6.2.4,

15.3.5 dtugosci dziennika zdarzen.

Licznik powinien mieé¢ mozliwos¢ definiowania parametréw dziatania roztgcznika:

15.4.1 czasu oczekiwania po spetnieniu warunku roztgczenia (czas nie moze by¢ krotszy,
niz wartos$¢ wskazane w pkt. 7.6.4),

15.4.2  trybu zafaczenia roztacznika — zatgczenie lub zazbrojenie opisanego w pkt. 7.4.
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15.5

15.6

15.7

15.8

15.9

15.10

Licznik powinien pozwalaé na definiowanie parametréw komunikacji opisanej w pkt 8 z
uwzglednieniem specyficznych cech wybranego standardu komunikacji i w zakresie
wymaganym obligatoryjnie przez dany standard, w szczegdlnosci:

15.5.1 parametréw warstwy fizycznej takich jak sposéb modulacji i kodowania bitow,
wykorzystanie technik kodowania nadmiarowego, wspdétczynnik wzmocnienia
sygnatu, ktére wptywajg na przeptywnosci, zmniejszenie stopy btedéw bitowych i
zdolnos¢ propagacji sygnatu informacyjnego,

15.5.2  parametrow warstwy facza danych takich jak maksymalny rozmiar przekazywanej
ramki, sposdb fragmentacji danych warstw wyzszych i pakowania danych w
ramkach, czasy oczekiwania, ilo$¢ retransmisji,

15.5.3  parametréow warstwy sieciowe] takich jak adres sieciowy licznika, adres sieci,
adres nadrzednego elementu sieciowego (np. routera),

15.5.4  parametrow warstwy transportowej takich jak maksymalny rozmiar segmentu lub
datagramu, parametry zapewnienia wiarygodnosci transmisji, parametry
algorytmow kontroli przeptywu,

15.5.5 parametréw warstwy aplikacji takich jak maksymalny rozmiar jednostki protokotu,
czas podtrzymania ses;ji.

Licznik powinien pozwalaé na definiowanie parametréw interfejséw lokalnych opisanych w
pkt 9:

15.6.1  aktywacji/dezaktywacji wybranego interfejsu lokalnego,
15.6.2  listy kluczy publicznych stuzacych do uwierzytelniania podtgczanych urzadzen.

Licznik powinien pozwala¢ na definiowanie parametréw wyswietlacza opisanego w pkt 11,
w szczegdlnosci:

15.7.1 list wyswietlacza - automatycznej i przewijanej recznie,
15.7.2  czasu podswietlenia w trybie przewijania recznego,
15.7.3  czasu prezentacji fragmentu komunikatu tekstowego.
Licznik powinien pozwala¢ na definiowanie parametréw czasu:
15.8.1 czasu licznika w postaci UTC,

15.8.2  strefy czasowej oraz DST,

15.8.3  kalendarza dla przetgcznika taryfowego wraz ze sposobem przetgczania rejestréw
strefowych.

Licznik powinien pozwala¢ na definiowanie parametréw bezpieczenstwa:
15.9.1 haset logowania do licznika oraz certyfikatow,
15.9.2  kluczy szyfrujgcych dla komunikacji.

Jakiekolwiek zaktdcenie lub przerwanie komunikacji w procesie parametryzacji licznika lub
zmiany jego oprogramowania (firmware), nie powinno powodowac uszkodzenia licznika lub
wprowadzenia go w stan powodujgcy jego btedne dziatanie, w tym niezgodne z
dotychczasowg parametryzacjg lub zmienianym firmware. Parametryzacja licznika i zmiana
oprogramowania powinna odbywac sie zgodnie z procedurg parametryzacji sesyjnej. W
przypadku niepowodzenia parametryzacji licznika powinien byé przywracany stan sprzed
parametryzacji, a w przypadku niepowodzenia zmiany oprogramowania powinno by¢
przywracane poprzednie oprogramowanie.
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16. Zataczniki
16.1  Zatacznik 1. Wskazniki jakosci energii.

16.2  Zatacznik 2. Wymagania konstrukcyjne dotyczgce obudowy i skrzynki zaciskowej urzadzen
pomiarowych.

16.3  Zatacznik 3. Sposdb uwierzytelniania urzadzen podtgczanych do interfejsu lokalnego USB.
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Zatacznik nr 1 — Wskazniki jakosci energii

1 Wymagania ogoélne wspadlne dla licznikéw 1- i 3- fazowych

1.1 Zadaniem licznika w zakresie oceny jakosci zasilania jest rejestracja wystgpienia
nieprawidtowosci zwigzanych z jakoscig zasilania w punkcie pomiaru oraz wyznaczenie miar
liczbowych wskaznikéw jakosci. Licznik nie petni funkcji analizatora jakosci dostawy energii
elektrycznej.

1.2 Licznik powinien mierzy¢ nastepujgce wielkosci:
1.2.1 wartosci skuteczne napie¢,
1.2.2 catkowity wskaznik odksztatcenia napiecia harmonicznymi (TTHD).
1.2.3 wskaznik asymetrii napiecia,
1.2.4 wskaznik wahan napiecia PIt.

1.3 Wszystkie pomiary wskaznikdw jakosciowych dotyczg napiecia fazowego i powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami aktualnej wersji normy PN EN 61000-4-30 dla
miernikéw klasy B.

14 Na podstawie pomiaréw jak w punkcie 1.2 powinny by¢ wyznaczane indywidualne
wskazniki jakosci zasilania, opisane w punktach 2 i 3, i oznaczone dalej jako W1-W2. Oceny
tych wskaznikéw (AW1-AW2) powinny by¢ przekazywane do Systemu Centralnego.

1.5 Okres pomiarowy wtasciwy dla wyznaczania wskaznikéw jakosci zasilania trwa 7 dni i
rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 00:00 czasu UTC (Okres Pomiarowy).

1.6 W czasie kazdego okresu pomiarowego licznik powinien wylicza¢ dotyczgce go wskazniki
W1-W?2 oraz archiwizowac otrzymane wyniki po zamknieciu okresu pomiaru w pamieci
nieulotnej licznika AMI przez okres nie krétszy niz 5 tygodni.

1.7 Na etapie parametryzacji licznika powinna istnie¢ mozliwos¢ wstrzymania pomiaru lub

transmisji wybranych wskaznikow.

2 Wskazniki jakosci dostawy energii elektrycznej dla zaburzen ciaggtych w licznikach 1-
fazowych

2.1 Licznik powinien wyznaczaé i udostepnia¢ do Systemu Centralnego wartosci ponizszych
ocen wskaznikdw jakosci zasilania:

2.11 AW1 - ocena wskaznika wolnych zmian napiecia
2.1.2 AW?2 — ocena wskaznika odksztatcenia napiecia
2.2 W1- wskaznik wolnych zmian napiecia

2.2.1 Wskaznik wolnych zmian napiecia jest wyznaczany na podstawie 10-minutowych
wartosci srednich napiecia zmierzonych w Okresie Pomiaru.

2.2.2 Odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

U-U,
UC

Tau =

U — zmierzona wartos¢ skuteczna napiecia usredniona w czasie 10 minut
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Uc — znamionowa lub deklarowana wartos¢ skuteczna napiecia (zgodnie rozporzadzeniem
systemowym [4] lub z postanowieniami umowy przytgczeniowej — o ile ma zastosowanie); powinna
istnie¢ mozliwos¢ parametryzacji wartosci Uc.

Wzgledne odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

T T
—_ “AUmax —__ “AUmax
Uredukcja - Uwzrost -
TAU, odchylenie w dot TAU, odchylenie w gore

Taumax — Maksymalne zarejestrowane odchylenie napiecia odpowiednio w dét (w gore) od wartosci
znamionowej lub deklarowanej zmierzone w punkcie pomiaru w przyjetym czasie oceny (wartosc¢
$rednia 10-minutowa)

TAUmax,odchylenie w dot, TAUmax,odchylenie w gore — Maksymalna dopuszczalna redukcja napigcia wynoszaca
oraz maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia wynoszgcy. Wartosci ustalane na etapie konfiguracji
licznika (ze skokiem co 0.5%), przy czym domyslnie zarowno maksymalna dopuszczalna redukcja
napiecia, jak i maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia powinny wynosi¢ 10%.

Ocena wskaznika wolnych zmian napiecia:
W, -1 jezeli AT(CP
AW, = i )
0  jezeli AT>CP
Gdzie AT jest wyrazonym w procentach tygodnia czasem, podczas ktérego napiecie zawarte jest w

dopuszczalnym postanowieniami rozporzgdzenia systemowego lub umowy przytgczeniowej
przedziale zmian tzn. (Umin — Umax), WOWCZas:

W, = max(U U

redukcja® ~ wzrost )

CP jest wyrazonym w procentach tygodnia okresem podczas ktdrego wartos¢ skuteczna napiecia
musi by¢ zawarta w dopuszczalnym postanowieniami rozporzadzenia systemowego lub umowy
przytagczeniowej przedziale zmian (percentyl). Wartosci ustalane sg na etapie konfiguracji licznika.
Powinna istnie¢ mozliwo$é zdalnej zmiany percentyla.

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku
sieci pracujacej bez zaktécen.

2.3 W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia
W, = maX(WTTHDU)
gdzie

TTHD
WTTHDU = TTHD

poziomdopuszczal.

TTHD .« — maksymalna wartos¢ wspotczynnika TTHD zmierzonego w punkcie pomiaru w Okresie
Pomiaru.

TTHDpoziom dopuszczal. — 8raniczna wartos$¢ wspotczynnika TTHD zgodnie z rozporzadzeniem systemowym
lub umowag na dostawe energii elektrycznej. Wartos¢ ustalana jest na etapie konfiguracji licznika.

Ocena wskaznika odksztatcenia napiecia:

AW, = W, -1 jezeli Wipypy N
100 jezeli Wity <1

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku
sieci pracujacej bez zaktdcen.
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3 Wskazniki jakosci dostawy energii elektrycznej dla zaburzen ciggtych w licznikach 3-
fazowych

3.1 Licznik powinien wyznaczac i udostepnia¢ do Systemu Centralnego wartosci ponizszych
ocen wskaznikdw jakosci zasilania:

3.1.1 AW1 - ocena wskaznika wolnych zmian napiecia
3.1.2 AW?2 — ocena wskaznika odksztatcenia napiecia
3.2 W1 — wskaznik wolnych zmian napiecia

3.2.1 Wskaznik wolnych zmian napiecia jest wyznaczany na podstawie 10-minutowych
wartosci srednich napiecia zmierzonych w Okresie Pomiaru.

3.2.2 Odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

_U_Uc

T
AU
UC

U — zmierzona wartos¢ skuteczna napiecia usredniona w czasie 10 minut

Uc — znamionowa lub deklarowana wartos¢ skuteczna napiecia (zgodnie rozporzadzeniem
systemowym [4] lub z postanowieniami umowy przytgczeniowej — o ile ma zastosowanie); musi
istnie¢ mozliwos$¢ parametryzacji wartosci U,

Wzgledne odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznoSci:

T T
— AUmax _ AUmax
Uredukcja - Uwzrost -
TAU, odchylenie w dot TAU, odchylenie w gore
Taumax — Maksymalne zarejestrowane odchylenie napiecia odpowiednio w dét (w gére) od wartosci
znamionowej lub deklarowanej sposréd trzech wartosci zmierzonych w punkcie pomiaru w przyjetym

czasie oceny (wartos¢ srednia 10 minutowa)

TAUmax,odchylenic w dob TAUmax,odchylenie w gore — Maksymalna dopuszczalna redukcja napigcia wynoszaca oraz
maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia wynoszacy. Wartosci ustalane na etapie konfiguracji
licznika (ze skokiem co 0.5%), przy czym domyslnie zaréwno maksymalna dopuszczalna redukcja
napiecia, jak i maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia powinny wynosi¢ 10%.

Ocena wskaznika wolnych zmian napiecia:

AW, < W, -1 jezeli AT(CP
"1 0 jezeli AT>CP

gdzie AT jest wyrazonym w procentach tygodnia czasem, podczas ktérego napiecie zawarte jest w
dopuszczalnym postanowieniami rozporzgdzenia systemowego lub umowy przytgczeniowej
przedziale zmian tzn. (Umin — Umax) WOWCZaS:

W, = max(U U

redukcja® ~ wzrost )

CP jest wyrazonym w procentach tygodnia okresem podczas ktdrego wartos¢ skuteczna napiecia
musi by¢ zawarta w dopuszczalnym postanowieniami rozporzadzenia systemowego lub umowy
przytaczeniowej przedziale zmian (percentyl). Wartosci ustalane sg na etapie konfiguracji licznika .
Musi istnie¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany percentyla.

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartos$ci mierzone w przypadku
sieci pracujace]j bez zaktocen.

3.3 W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia
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W, = max ( Wy )

TTHD _ max(TTHD TTHD

max L1 maX’TTHD
TTHD

TTHD

L2max? L3max )

TTHDU —

poziom dopuszczal. poziom dopuszczal.

TTHD .« — maksymalna wartos¢ wspdétczynnika TTHD sposrdd trzech wartosci wyznaczonych dla
napiec¢ fazowych zmierzonych w punkcie pomiaru w Okresie Pomiaru.

TTHD1(12,13)max — Maksymalna wartos$é wspoétczynnika TTHD napiecia fazy L1 (L2, L3) zmierzona w
punkcie pomiaru w Okresie Pomiaru. Czas usredniania - 10 minut.

TTHDpoziom dopuszczal. — 8raniczna wartos$¢ wspotczynnika TTHD zgodnie z rozporzadzeniem systemowym
lub umowa na dostawe energii elektrycznej. Wartosé ustalana jest na etapie konfiguracji licznika.

TTHD, - catkowity wspdtczynnik odksztatcenia harmonicznymi wielkosci U (catkowity wspotczynnik
odksztatcenia), ang. true total harmonic distortion

JUZ—U?

TTHD, = ~—
1

Ocena wskaznika odksztatcenia napiecia:
AW, = W, -1 J:ezel? \\—
0  jezeli Wiypy <1

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku
sieci pracujacej bez zaktécen.

4 Wymagania dotyczace zdarzen
4.1 Licznik powinien umozliwia¢ definiowanie na etapie konfiguracji:

4.1.1 czasu pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla rejestracji zdarzen w przedziale od
1 sekundy do 3 minut (z krokiem co 1 sekunde),

4.1.2 co najmniej trzech progdéw wartosci napiecia wyrazonych w procentach napiecia
znamionowego Un, przy czym domyslnie muszg by¢ ustalone progi:
e  prog 1—wzrost napiecia ponad warto$é 110% U,
e  prog 2 — obnizenie napiecia ponizej wartosci 90% Un,
e  prog 3 — obnizenie napiecia ponizej wartosci 80% Un,
4.2 Licznik powinien rejestrowac zanik napiecia, jezeli warto$¢ skuteczna napiecia usredniona
w okresie 1 sekundy spadnie ponizej wartosci 65% Un.

4.3 W przypadku przekroczenia progédw podanych w punkcie 4.1 lub zarejestrowania zaniku
napiecia zgodnie z punktem 4.2, w dowolnej fazie, licznik powinien rejestrowac w dzienniku
zdarzen:

43.1 znacznik czasu zawierajgcy rok, miesigc, dzien, minute i sekunde okresu pomiaru
wartosci skutecznej, w ktérym nastgpito zdarzenie,

4.3.2 odpowiednio numer progu, ktérego wartos¢ zostata przekroczona, wyznaczony
zgodnie z punktem 4.1, lub zanik napiecia,

433 dodatkowo dla licznikéw 3- fazowych, fazy napiecia, w ktérych wystgpito
zdarzenie.

4.4 W pamieci nieulotnej licznika powinny by¢ przechowywane ostatnie 200 zdarzen, wraz z
informacja o catkowitej liczbie zdarzern w Okresie Pomiarowym.
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4.5

4.6

Rejestracja przekroczen progdéw napiecia, o ktérych mowa w punkcie 4.1, powinna by¢
dokonywana na podstawie réznicy wartosci sredniej napiecia dla kolejnych okresow
pomiaru wartosci skutecznej.

Licznik powinien przekazywac do Systemu Centralnego aktualng liczbe zdarzen z okresu
pomiarowego zgodnie z punktem 4.5.
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Zatacznik nr 2 — Wymagania konstrukcyjne dotyczgce obudowy i skrzynki zaciskowej

urzadzen pomiarowych

Oferowane urzadzenia AMI (liczniki energii elektrycznej, koncentratory danych i liczniki bilansujgce
zintegrowane z koncentratorem danych) powinny spetnia¢ nastepujace wymagania w zakresie
wymiarow obudowy i skrzynki zaciskowe;j.

1. Zaciski podtagczenia napiecia lub pradu fazowego powinny by¢ wykonane jako, przystosowane
do instalacji aluminiowych i miedzianych, zaciski klatkowe wyposazone w jedng srube
dociskowg o szerokosci okna pozwalajgcej na swobodne umieszczenie przewodu o srednicy
T-0,5 mm (gdzie wartos$¢ T, rozumiang jako srednice okregu wpisanego w klatke, dla
poszczegdlnych odmian licznikdw podano tabeli w punkcie 4 ponizej) i pewne zacisniecie
przewodu o przekroju minimum 2,5 mm?>.

2. Sruby zaciskowe powinny mie¢:

2.1 teb ptaski o srednicy 5 + 7mm, uniwersalne wgtebienie wg 1ISO4757 — rowkowe o
szerokosci 1,2 £ 0,4 mm i dtugo$ci minimum 6 mm oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ2 dla
licznikdow bezposrednich,

2.2 teb ptaski o srednicy 4 + 6mm, uniwersalne wgtebienie wg 1ISO4757 — rowkowe o
szerokosci 0,8 £ 0,2 mm i dtugos$ci minimum 4 mm oraz krzyzowe typu Pozidriv PZ1 dla
licznikéw przektadnikowych.

3. Podtgczenia obwoddéw pomocniczych muszg by¢ wykonane jako zaciski srubowe lub klatkowe
(zwykte albo samozaciskajgce sprezynowe) i umozliwia¢ swobodne zamocowanie przewodu
drutowego o przekroju do 2,5mm?>.

4. Pozostate wymiary konstrukcyjne licznikdw powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg

1-fazowy bezposredni licznik energii 3-fazowy bezposredni licznik energii
Wymiar elektrycznej elektrycznej
[mm]
lmax =40 A Imax < 80 A Imax = 80 A Imax = 100 A
A 105 150
B 130-175 170 -230
C <150 <210
D 55-7 55-6,5
E 7,5-11
X min. 30 min. 40
w min. 5,5
Z <90
N 18-23 14-16
P 20-24 12-18,5
R 9-23 9-16
S 20*
T min. 6,5 min. 8,5 min. 8,5 min. 9,5
G >18
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gdzie poszczegdlne wymiary oznaczone literami objasniono na zamieszczonych dalej rysunkach,
osobno dla kazdej odmiany licznikow.
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Rysunek wymiarowy dla licznikoéw 3-fazowych bezposrednich
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Zatacznik nr 3 — Metoda uwierzytelniania urzadzen podtgczanych
do interfejsu lokalnego USB

1. Obstuga urzadzen USB podtaczanych do licznika

Procedura obstugi urzadzen USB podtgczonych do portu licznika przebiega w trzech fazach:
1. rozpoznanie,
2. uwierzytelnienie,

3. normalne funkcjonowanie.

2. Fazarozpoznania urzadzenia USB

Faza rozpoczyna sie z chwilg wykrycia nowego urzadzenia podtgczonego do interfejsu lokalnego USB
licznika, po czym kolejne dziatania przebiegajg w nastepujgcych krokach:

1. Przeczytanie deskryptora urzadzenia. W przypadku urzadzenia, ktdre implementuje wiele
konfiguracji, a dla nich wiele interfejsow wykorzystywany jest wytgcznie deskryptor urzadzenia.

2. Weryfikacja klasy urzadzenia:
a) w przypadku podtgczenia urzadzenia HUB (klasa 05h) nastepuje jego konfiguracja do
poprawnej pracy,
b) w przypadku podtgczenia urzadzenia klasy ,,Communication Device Class” (klasa 02h)
nastepuje uwierzytelnienie urzadzenia za pomocg pola algorytmu opisanego w pkt. 3

3. Aktywacja lub dezaktywacja portu w zaleznosci od wyniku uwierzytelnienia. W przypadku
niepoprawnego uwierzytelnienia port zostaje zdezaktywowany i wytgczone zostaje zasilanie
urzadzenia.

3. Faza uwierzytelnienia urzadzenia USB

Uwierzytelnienie wykorzystuje pola tancuchowe deskryptora urzadzenia iProduct i
iSerialNumber. Pola te zawierajg indeksy w tablicy taricuchow.

struct _device t {
u8 blLength;
u8 bDescriptorType;
ulé bcdUSB;
u8 bDeviceClass;
u8 bDeviceSubClass;
u8 bDeviceProtocol;
u8 bMaxPacketSize0;
ulé idVendor;
ul6e idProduct;
ulé bcdDevice;
u8 iManufacturer;
u8 iProduct;

u8 iSerialNumber;

nQ hANiimCAanfiAanratinne
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Rysunek 1. Struktura deskryptora urzadzenia.

tancuch o indeksie z pole iProduct zawiera klucz publiczny urzadzenia (algorytm RSA, wartosé
klucza w kodowaniu PKCS#1 bez nagtéwka/stopki oraz jako cigg bez znakéw podziatu/poczatku
nowej linii).

UWAGA: z uwagi na ograniczenie rozmiaru pola iSerialNumber do 253 znakdw (limit string
descriptor’éow) — jedyne mozliwe dtugosci kluczy RSA to 512 i 1024 bity — stqd wybrana zostaje
dtugosc klucza 1024 bity (dajgca cigg 188 bajtow).

tancuch reprezentujgcy klucz publiczny poréwnywany jest z listg kluczy dostepnych w liczniku,
reprezentujgcych urzadzenia, ktdre mogg by¢ obstugiwane przez licznik. W przypadku, gdy klucz nie
zostanie odnaleziony na liscie procedura uwierzytelnienia urzadzenia konczy sie niepowodzeniem.
W innym przypadku nastepuje dalsza faza uwierzytelnienia.

Pole iSerialNumber zawiera indeks faricucha, ktdry reprezentuje zaszyfrowany, za pomocg klucza
prywatnego, 8 bajtowy czas wyrazony w milisekundach w kolejnosci od najmniej znaczacych
bajtéw. Dla kazdorazowego pobrania tablicy faricuchdéw wartosé tego tancucha zmienia sie,
poniewaz cigg poddawany szyfrowaniu reprezentujgcy czas zmienia sie z rozdzielczos$cig 1 ms.

Uwierzytelnienie urzadzenia polega na pobraniu wartosci ciggu iSerialNumber, odczekaniu
okreslonego czasu i ponownym pobraniu tablicy fancuchéw w tym wartosci ciggu iSerialNumber. Po
odszyfrowaniu ciggéw za pomocg klucza publicznego iProduct otrzymywane sg dwie wartosci czasu,
ktore sg od siebie odejmowane. Otrzymana wartos¢ pordwnywana jest przez licznik z czasem, ktory
uptynat pomiedzy kolejnymi odczytami tablicy tancuchdw. Jezeli uzyskana wartosé jest zgodna (z
okreslong tolerancjg) z wartoscig czasu pomiedzy odczytem tablicy taricuchdw to urzgdzenia uznaje
sie za uwierzytelnione. W przeciwnym razie urzgdzenie uznawane jest za nieuwierzytelnione.

4. Faza normalnego funkcjonowania urzagdzenia USB

W tej fazie licznik i urzadzenie komunikujg sie za pomocg protokotu urzgdzenia CDC (komunikacja
szeregowa). Licznik petni role serwera, a urzadzenie USB klienta protokotu DLMS. Urzadzenie USB
moze nawigzac wtasciwg asocjacje i realizowac swoje funkcje zgodnie z przeznaczeniem.
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